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\cy w swiecie 
ntenowych i kabli 


ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50. 01-691 Warszawa. Tel. (22) 832 40 42. Fax (22) 832 22 38, e-mail: ofFicc@clsinco.pl, www.elsinco.pl 


Anritsu. Site Master™ 

Zakres cz^stotliwosci: 

Od 2 MHz do 20 GHz 
Analiza widma: 

100 kHz do 1,6 GHz/ 3 GHz 


Electronic Measurement t erhnoiogy 


O bsluga prewencyjna oszcz^dza pieniqdze! 

Do instalacji i utrzymania bezprzevvodowych systemow 
komunikacyjnych. operatorzy sicci i serwisy na calym swiecie, 
wybieraj<\ analizatory kabli i systemow antenovych flrmy Anritsu. 

Analizator Site Master, dziqki zastosowaniu reflektometrii 
czfstotliwoSciowej FDR. umozliwa doktadne i powtarzalne pomiary 
radiowe obejmujctce Return Loss, SWR, Cable Loss 
i Distance-to-Fault a wszystko to w malym, trwafym i bateryjnie 
zasilanym urz^dzeniu. 

Ponadto, model S251C wyposazony jest w drugi port pomiarowy 
z opcjonalnym Bias-Tee do testowania anten dupleksowych 
i wzmacniaczy montowanych na masztach. Modele SI 14C/S332C 
umozliwiaj^ kompletna zintegrowanq analizf widma. podezas gdy 
seria S800 pr/.eznaezona jest do zastosowan mikrofalowych az do 
20CHz. 


Obsluga prewencyjna chroni twoj system! Powicmy Ci w jaki sposob. 

Juz d/isiaj mozesz uzyskac szezegolowe informaeje oraz umowic si£ 
na prezentaejf. 
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Przedstawiamy 
obszerny przeglqd 
przenosnych 
multimetrow cyfrowych 
sprzedawanych 
w Polsce. 





Uniwersalny modut 
logiczny LOGO! mozna 
zastosowac nawet w 
domku letniskowym. 
Opisujemy sterownik 
ogrzewania podtogowego. 
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Opisujemy 
wzmacniacz mocy 
z popularnymi 
uktadami scalonymi 
TDA2005. 
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I Upowszechnienie 

odtwarzaczy DVD sprawito 
wzrost zainteresowania 
projektorami 
przeznaczonymi do kina 
domowego. Zamieszczamy 
ich przeglqd rynkowy. 

36 
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Przenosne odtwarzacze DVD H 
odtwarzaj^ nie tylko filmy 
i muzyk§, ale takze zdj^cia 
z ptyt CD-R/RW lub 
pami^ci Memory Stick. 






AKTUALNOSCI 

Nowy gadzet Sony i Ericssona 30 Media-store CD-R Audio 80 
-cozadzwi^k! 30 Supercienki odtwarzacz audio 30 Kamery 
wideo Sony DVD Handycam 30 Telewizory linii Cinaro 30 


NA RYNKU AV 

Przenosne odtwarzacze ptyt CD 32 

Projektory do kina domowego 36 

Panasonic DMC-FZ1 -mega zoom x 12 38 



Kamera ma duz^ czutosc 
koniecznq do zrobienia 
dobrych zdj^c w zmiennych 
warunkach oswietleniowych 
i kilka ciekawych funkcji 
uzasadniajqcych jej cen$. 
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P0ZNAJEMY SPRZ^T 

Przenosny odtwarzacz Samsung DVD-L1 00 39 

Referencyjna pfyta systemu DTS 5.1 40 
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Kamera Sony DCR-TRV1 6 41 

POR ADY 

Standardy zapisu wizji w kamerach wideo 43 

Na oktadce: Reklama firmy Panasonic 










Najlepsze zvczenia 
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MULTIMETR STACJONARNY ESCORT 3136AI 


Firma Schmidt Scientific do swej serii multimetrow stacjonarnych dodata 
jeszcze jeden przyrzqd o oznaczeniu Escort 3136A. Ten przyst^pny cenowo 
multimetr jest wyposazony w zielony, podwojny wyswietlacz fluorescencyjny 
(VFD) o dtugosci 4 i 4/5 cyfry i maksymalnym wskazaniu 50000. W porow- 
naniu z pozostatymi multimetrami tej serii nowy multimetr mierzy napi^cie sta- 
te w szerszym zakresie - az do 1 200 V z maksymaln^ rozdzielczosci^ 1 0 
jjV i doktadnosci^ 0,02% oraz napi^cie przemienne od 500 mV do 1 000 V z ta- 
k^ samq rozdzielczoscig i doktadnosciq 0,05%. Nowy przyrz^d charaktery- 
zuje si$ tez poszerzonym zakresem pomiaru pr^du statego i przemiennego 
do 20 A (doktadnosci pomiaru rowne odpowiednio 0,05% i 0,5%) oraz wi$k- 
sza rozdzielczosciq wskazania na dolnym podzakresie pomiarowym, rownq 
10 nA. Z innych funkcji multimetru warto wymienic pomiar rezystancji (do 50 
MH), cz^stotliwosci (do 0,5 MHz) poziomu w dBm (z wyborem impedancji ob- 

c ^zenia oc 2 do 
8000 Q) oraz test dio- 
dy i ci^gtosci obwo- 
du. Duzq doktadnosc 
pomiaru matych re- 
zystancji, rownq 
0,1%, osiqga si$ 
przez pomiar cztero- 
przewodowy, eliminu- 
j^cy negatywny wptyw rezystancji doprowadzeri pomiarowych. Stuz^ce do te- 
go celu specjalne przewody KC-01 z chwytakami Kelvina s$ oferowane ja- 
ko opcja. Pomiar napi§c i pr^dow przemiennych jest w duzym zakresie cz$- 
stotliwosci (odpowiednio 1 00 kHz i 20 kHz) niezalezny od ksztattu sygnatu 
(funkcja true RMS), przy czym funkcja ta jest aktywna takze wtedy gdy na sy- 
gnat przemienny jest natozona sktadowa stata (AC+DC true RMS). Multimetr 
wyposazono w szereg tzw. funkcji arytmetycznych stuzqcych do obliczenia 
i wskazywania wartosci: wzgl^dnej, maksymalnej i minimalnej (z oznaczeniem 
czasi i pomiaru), procentowej oraz wyniku porownania (komparator). Nie za- 
pomniano tez o funkcji wyzwalania oraz szybkiej kalibracji elektronicznej 
nie wymagaj^cej dostgpu do wn^trza przyrzqdu. W standardowym wykona- 
niu multimetru producent montuje interfejs szeregowy RS-232C, do ktorego 
jako wyposazenie dodatkowe dostarcza oprogramowanie CP-10. Na za- 
mowienie montuje tez interfejs GPIB. 

Multimetr oferuje Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, www.labimed.com.pl, e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 
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NOWE UK-LADY FIRMY SiGe Semiconductors h 

Firma SiGe Semiconductors wprowadzita na rynek dwa nowe uktady scalo- 
ne: SE1052W -wzmacniacz transimpedancyjny (TIA- Trans Impedance 
Amplifier) oraz SE1250L - wzmacniacz ograniczajqcy. S3 one przeznaczo- 
ne do pracy w interfejsach optycznych, w nowej generacji modutach optycz- 
nych do przekazywania danych i w urzqdzeniach telekomunikacyjnych sie- 
ci SONET/SDH, kanatach swiattowodowych oraz sieciach Ethernet 0 prze- 
ptywnosci 1 0 Gbit/s. Ten zespot uktadow scalonych zastosowany w instala- 
cji 0 przeplywnosci 1 2,5 Gbit/s charakteryzuje si$ najwi^kszym pasmem prze- 
noszenia i najmniejszym poborem mocy wsrod rdznych rozwi^zari stosowa- 
nych na rozwijaj^cym si§ rynku urzqdzeh telekomunikacyjnych zasilanych 
napi^ciem 3,3 V. Nowe uktady scalone dorownujq najszybszym dotych- 
czas uktadom wytwarzanym z arsenku galu (GaAs) i fosforku indu (InP) 
przy wyraznie mniejszym koszcie wytwarzania i poborze mocy. SE1052W jest 
scalonym wzmacniaczem transimpedancyjnym 0 szerokiej dynamice w za- 
kresie od -22 dBm do +1 dBm oraz impedancji przejsciowej 3,7 k£l Pobie- 
ra ze zrodta zasilania prqd 2,6 mA, a g^stosc szumow na wejsciu wynosi 
''O pAvHz. Wyjscie uktadu jest zdolne dostarczac sygnat 0 wartosci mi$dzy- 
szczytowej 300 mV na obciqzeniu 1 00 Q, co umozliwia sterowanie stopnia 
koncowego lub wspotprac^ z konwerterem kodu szeregowego. Pobor mocy 
ze zrodta zasilania wynosi 180 mW. SE1250L jest najlepszym na rynku 
wzmacniaczem ograniczajqcym, 0 najmniejszym poborze mocy. Przy pasmie 
przenoszenia 15 GHz, uktad charakteryzuje si§ wzmocnieniem roznico- 
wym dl a matych sygnatow 33 dB i wspotczynnikiem szumow ponizej 12 dB. 
p °bor mocy wynosi 1 20 mW. (cr) 
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ZIELONE SWIATtO DLA BLU-RAY 

Data 1 7 lutego 2003 r. jest godna odnotowania w kalendarzach, gdyz 
wtasnie wtedy rozpocz§ta sie sprzedaz licencji na wykorzystywanie 
, lasera niebiesko-fioletowego. Dzyki zastosowaniu nowoczesnego 
lasera, mozliwe bpdzie zwykszenie g^stosci zapisu danych na 
standardowej ptycie DVD do 27 GB. Obecnie ptyty te w stanie po- 

miescic tylko 4,7 GB danych. Dziewi^c firm: Hitachi, LG Electronics, 
Matsushita Electric Industrial, Pioneer, Royal Philips Electronics, 
Samsung Electronics, Sharp, Sony i Thomson -nazwanych funda- 
torami Blu-ray Disc -osiggn^to porozumienie na temat licencjono- 
wania tej technologii. Umowy licencyjne b§dg 10-letnimi odnawial- 
nymi kontraktami, dajgcymi prawo do uzywania logo i formatu Blu- 
ray oraz do wykorzystywania mechanizmow ochrony danych. W Blu- 
ray wykorzystuje si§, zamiast tradycyjnego czerwonego lasera, pro- 
mienie o mniejszej dtugosci tali swiatta lasera niebiesko-fioletowe- 
go, dzyki czemu mozliwe jest zwykszenie gpstosci zapisu. Niektore 
firmy juz wczesniej wykorzystywaty Blu-ray Philips zaprezentowat 
prototyp miniaturowego nap§du, obsfugujgcego 3-centymetrowe 
ptyty, na ktorych mozna zapisac do 1 GB danych. Dla porownania 
na standardowych 1 2-centymetrowych ptytach CD mozna zapisac 
tylko 650 MB danych. Nappd opracowywany przez Philipsa jest 
przeznaczony do przenosnych urzgdzen, jak aparaty cyfrowe, tele- 
fony komorkowe czy handheldy. Pierwsze zapowiedzi premierowych 
produktow Blu-ray pojawity sig juz w trakcie styczniowych targow Con- 
sumer Electronics Show. Wtedy tez dyrektor Sony, Kunitake Ando 
zapowiedziat, ze jeszcze w tym roku w Japonii pojawig sip nagrywal- 
ne dyski DVD Blu-ray. Wtedy takze Ando poinformowat, ze dopra- 
cowania wymagajg szczegoty licencjonowania. (fd) 
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Fot Infineon 


Firma Infineon opracowata uktad scalony o kryptonimie Tajfun (TUA6034), 
przeznaczony specjalnie do tunerow TV o szerokosci pasma przenoszenia 
8 MHz i zoptymalizowany dla czpstotliwosci posredniej 36,125 MHz. Tuner 
z Tajfunem odbiera sygnaiy naziemnej telewizji cyfrowej w nastppujgcych 

pasmach czpstotliwosci: VHF I 
(51,025+157,025 MHz), VHF II 
^ (164,025+442,025 MHz) oraz UHF 

j (450,025+859,025 MHz). Wszystkie 
niezbgdne do pracy tunera elementy 
czynne i bierne, za wyjgtkiem cewek 
powietrznych i jednego dtawika, sg wy- 
konane przy uzyciu techniki montazu 
powierzchniowego SMD. Ptytka dru- 
kowana z przewodami potgczeniowy- 
mi ma wymiary 49,5x38,5 mm. Wymiary zewnptrzne i rozmieszczenie po- 
tgczen odpowiadajg ogolnie przyjgtym normom dla tunerow analogowych. 
Pobor mocy gotowego modutu wynosi 0,45 W, co pozwala na wykorzy- 
stywanie go w przenosnych telewizorach o zasilaniu bateryjnym. Uktad 
scalony Tajfun (TUA6034), bpdgcy w istocie "sercem” tunera, jest wy- 
posazony we wszystkie niezbpdne aktywne bloki funkcjonalne: trzy 
mieszacze, trzy oscylatory, wzmacniacz wyjsciowy posredniej czgsto- 
tliwosci, wszystkie funkcje pptli fazowej PLL (Phase Locked Loop), 
uktady przetgczajgce z przetwornikiem analogowo-cyfrowym oraz de- 
tektor do automatycznej regulacji wzmocnienia. Uktadem steruje mikro- 
procesor za posrednictwem szyny Inter-IC-Bus. Infineon Technologies 
wykorzystuje do produkcji Tajfuna wtasng technology potprzewodniko- 
wg, zapewniajgcg czpstotliwosc graniczng f T = 25 GHz i bardzo niski 
poziom szumow. Szczegotowe informacje mozna znalezc na stro- 
nach: (www.infineon.com). (jch ; 


NOWY PROGRAM MPLAB IDE 


Firma Microchip oferuje od niedawna program MPLAB IDE (32-bi- 
towe, zintegrowane srodowisko narzpdziowe) przeznaczony do edy- 
cji, usuwania bfpdow i emulacji projektow osadzonych. Nowe oprc- 
gramowanie jest dostgpne bez optat. Miesci sip na jednej ptycie CD- 
ROM, zawiera intuicyjny, graficzny interfejs uzytkownika i charak- 
teryzuje sip zwipkszo- 
ng efektywnoscig za- 
pisywania kodu, inter- 
fejsem programowym 
z USB na MPLAB In- 
Circuit Debugger 2, 
wipkszg szybkoscig 
dziatania oraz petng 
emulacjg pamipci. No- 
we oprogramowanie 
Microchipa obstuguje 
rodziny mikrokontro- 
lerow PIC16 i PIC18, 
a ponadto cyfrowe kontrolery sygnatu dsPIC. Producent przewidu- 
je tez uwzglpdnienie innych uktadow w nastppnych wydaniach 
oprogramowania. Program MPLAB IDE pracuje pod nadzorem 
systemu operacyjnego MS Windows i obstuguje: edycjp kodu 
zrodtowego, nadzorowanie projektowania, generacjp kodu ma- 
szynowego z asemblera lub jpzyka ”C” oraz szybkg emulacjg 
i programowanie urzgdzenia. Uzytkownik oprogramowania ma 
tez dostgp do edytora tekstowego z petnym zestawem funkcji, ta- 
twego w obstudze programu nadzorujgcego projektowanie, rozbu- 
dowanej funkcji usuwania btgdow w programach pisanych w jgzy- 
ku ”C’ : , dynamicznego bargrafu stanu wskazujgcego na ekranie wa- 
runki pracy procesora. Moze tez korzystac z interaktywnej pomo- 
cy ekranowej w czasie rzeczywistym. Program MPLAB jest dostgp- 
ny na stronie internetowej producenta: http://www.micro- 
chip.com/1 01 0/pline/tools/picmicro/devenv/mplabi/index.htm. 
Informacja: Gamma Sp. z o.o. - autoryzowany dystrybutor firmy 
Microchip, e-mail: info@gamma.pl, tel: (0-22) 862 75 00, 
fax.: 862 75 01. (ih) 






niemiecki producent 
rezonatorow kwarcowych, 
ceramicznych, oscylatorow 
TCXO, VCO. 
Asortyment produktow 
^ w obudowach: od przewlekanych 
HC49 do miniaturowych SMD. 
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>odane cony sq cenami brutto przy zatozeniu 7% VAT. W przypadku wzrostu stawki VAT na czasopisma w okresia objqtym prenumeratq, prenumerator; 





CENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 

(od dowolnego numeru) 

DLA KONTYNUUJ^CYCH 
PRENUMERATY 2 2002 ROKU 
! ZA 12 NUMEROW 


DLA WOWYCH 
P RENUMERATOROW 

ZA 12 NUMEROW 






cena 


79,80 


zt 

NOWI 


zt 

STALI 


kioskowa prenumeratorzy prenumeratorzy 


Li 

Prenumeraie prowadzi i udziela informacji 


Zamawiam prenumerate na 2003 rok 

Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2002 

Okres prenumeraty 

NIP 


Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 M/arszaw#. u.l. Ratuszowa 1 1 , skr. poczl. 1004 
tel. (0...22) 840-30-86, tel./fax (0... 22) 840-35-89 
e“inail:kolporlaz@signia-not.pl 

Cena prenumeraty z wysytka za granic§ jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granica cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 


Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgod$ na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustaw<| z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o.. 
z siedzibq w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniajc) Paiistwu 
prawo wglqdu do danych i ich aktualizacje 
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F 2 @dstawiamy 
senosne multimetry 
tyfrowe 

^owszechnie dost^pne 
na rynku krajowym. 
jedyne kryterium, jakim 
r erowalismy si^ przy 
v'yborze to przyst^pna 
c 3 na, do ok. 300 zt. 


D rzenosny multimetr cyfrowy jest 
uniwersalnym przyrzqdem po- 
miarowym szeroko stosowanym 
w wielu dziedzinach nauki i tech- 
niki zwi^zanych z elektronik^ i elektrykq. 
Staty post^p techniki, a szczegolnie poja- 
wienie si$ mikroprocesorow i wyswietlaczy 
ciektokrystalicznych spowodowat upo- 
wszechnienie si§ multimetrow cyfrowych, 
ktore natychmiast wyparty multimetry z od- 
czytem analogowym. Nie znaczy to, ze te 
ostatnie znikty zupetnie z rynku. S 3 nadal 
niezastqpione i stosowane w niektorych ty- 
pach pomiarow, w ktorych nie liczy si$ tak 
bardzo wysoka doktadnosc, lecz np. moz- 
liwosc wskazywania kierunku zmian lub 
oopowiednia szybkosc reakcji. 

Dii$ki mikroprocesorom, przetwornikom 
i uktadom scalonym nowej generacji wspot- 
czesny multimetr cyfrowy moze realizo- 
wac funkcje, ktore dotqd byty dostepne tyl- 
ko w drogim sprzecie stacjonarnym. Stale 
rosnie tez doktadnosc pomiaru, trwatosc 
i niezawodnosc dziatania. 


W swietlacze 

Wyswietlacze stosowane we wspotcze- 
snych multimetrach to wytqcznie wyswietla- 
cze ciekfokrystaliczne, ktore ze wzgl$du 
na znikomy pobor prqdu S 3 szczegolnie 
przydatne do zastosowan w przenosnym 
sprzecie pomiarowym. Wiele z wyswietla- 
czy tego typu obok tzw. czesci cyfrowej ma 
jeszcze linijk$ punktow 3 - bargraf, zast§- 
pujacy pod wzgl$dem szybkosci wskazow- 
k$ miernika analogowego. Bargraf jest tym 
doktadniejszy im wiecej ma punktow. Waz- 
na tez jest szybkosc dziatania bargrafu 
zwykle duzo wi$ksza niz szybkosc odswie- 
zania wskazania czesci cyfrowej. 

W bor podzakresu pomiarowego 

W konwencjonalnym multimetrze wyboru 
funkcji dokonuje si§ przet 3 cznikiem obroto- 
wym. Jesli ponadto tym przet 3 cznikiem do- 
konuje si§ wyboru podzakresu to 0 takim 
Przyrz 3 dzie mowimy, ze ma r$czn 3 zmiane 



MULTIMETR CYFROWY 
DLA KAZDEGO ( i, 


podzakresu. Niew 3 tpliwie wygodniejsze 
w obstudze S 3 multimetry z automatyczn 3 
zmian 3 podzakresu. Gdy mierzona wiel- 
kosc przekroczy doln 3 lub gom 3 wartosc 
graniczn 3 podzakresu, wowczas przyrz 3 d 
automatycznie zmienia podzakres odpowie- 
dnio w dot lub gor$. Zdarzaj 3 si§ jednak sy- 
tuacje gdy chcemy lub musimy odpowiedni 
podzakres wybrac r^cznie. W takich przy- 
padkach potrzebny podzakres wybieramy 
naciskaj 3 C odpowiedni 3 liczb§ razy przycisk 
RANGE. 

Kozdsiellczose wskazania 
a dtektactaosc pomia™ 

Rozdzielczosc wskazania wi 3 ze si§ z regu- 
ty z maksymaln 3 Iiczb 3 wyswietlanych cy- 
fr i wybranym podzakresem danej funkcji 
pomiarowej. Rozdzielczosc jest najwi^k- 
sza na dolnym podzakresie pomiarowym 
i maleje wraz ze wzrostem mierzonej war- 
tosci tj. wt 3 czaniem kolejnych wyzszych 
podzakresow. Rozdzielczosc jest tez tym 
lepsza im wiecej cyfr jest wskazywanych na 
wyswietlaczu. Zatem multimetr 0 maksy- 
malnym wskazaniu 40000 b§dzie miat lep- 
SZ 3 rozdzielczosc na dolnym podzakresie 
niz multimetr 0 maksymalnym wskazaniu 
4000, choc szybkosc odswiezania wyswie- 
tlacza jest w tym drugim przypadku wi$k- 
sza. Niektorzy producenci podaj 3 cz§sto, ze 
wzgl$dow czysto marketingowych, roz- 
dzielczosc na dolnym podzakresie jako 
najmniejsz 3 mierzon 3 wartosc co oczywi- 
scie nie odpowiada prawdzie. Jezeli np. 
rozdzielczosc na dolnym podzakresie po- 
miaru napi$cia wynosi 1 mV, to nie oznacza 
to, ze tak 3 wartosc przyrz 3 d zmierzy lecz, 
ze b^dzie wskazywac wyniki pomiarow 
w postaci np. 4,1 mV, 4,2 mV itd., gdzie cy- 
fra (lub cyfry) po przecinku pozwoli jedynie 
na orientacj$ co do kierunku zmian mierzo- 
nej wielkosci. 

Przyjmuje si$, ze w danym podzakresie 
pomiarowym, przyrz 3 d mierzy z doktad- 
nosci 3 znamionow 3 (podan 3 w danych 
technicznych) pocz 3 wszy od 0,1 wartosci 
petnozakresowej danego podzakresu po- 
miarowego. Oznacza to, ze jesli wt 3 czymy 
multimetr np. na podzakres 400 mV, to b§- 
dzie on mierzyt z wyspecyfikowan 3 do- 
ktadnosc^ dopiero od 40 mV, a wartosci 
mniejsze b$dzie wskazywat z doktadnosci 3 
mniejsz 3 (nie wyspecyfikowan 3 ). 


Doktadnosc miernika cyfrowego jest z regu- 
ty inna dla kazdej funkcji pomiarowej i dla 
wybranego podzakresu pomiarowego. Ina- 
czej niz w przypadku miernika analogowe- 
go, ktorego doktadnosc (klasa) zalezy od ja- 
kosci zastosowanego ustroju elektrome- 
chanicznego. W przypadku miernika cyfro- 
wego przyj$to si§ podawac zwykle tzw. do- 
ktadnosc podstawow 3 tj. najlepsz 3 doktad- 
nosc przy pomiarze napi^cia statego, a wi§c 
zwykle najlepsz 3 doktadnosc miernika. Do- 
ktadnosc (bt 3 d) pomiaru podaje si§ w od- 
niesieniu do aktualnego wskazania przy- 
rz 3 du (w.w.) w postaci np. ±(1 ,5% +3 cyfry). 
Oznacza to, ze jesli multimetr wskazuje wy- 
nik pomiaru np. 425,5 V, to w rzeczywisto- 
sci moze to bye wartosc 425,5 + 1 ,5% * 
425,5 czyli 431 ,9 + 3 cyfry, a wi$c 432,2 V lub 
nastepna skrajnosc tj. 425,5 - 1 ,5% • 425 ■ 
- 3 cyfry czyii 419,1 V. Jak widac przy ta- 
kiej doktadnosci wynik pomiaru moze mie- 
scic si§ w dose szerokim zakresie. 

Pomiar wartosci skuteeznej 
sygnatfow przemiennyefa 

Konwencjonalny multimetr cyfrowy mierzy 
doktadnie napi^cie i pr 3 d przemienny o ile 
S 3 to sygnaty 0 ksztatcie sinusoidalnym 
(jest on skalibrowany dla takiego wtasnie 
ksztattu sygnatu). Jesli jednak sygnat mie- 
rzony ma inny ksztatt przebiegu np. pro- 
stok 3 tny lub trojk 3 tny (takie sygnaty spoty- 
ka si^ np. na wyjsciach falownikow) to wy- 
nik pomiaru jest obarezony znaeznym bt§- 
dem. Parametrem charakteryzuj 3 cym sto- 
pien odksztatcenia przebiegu jest wspot- 
czynnik szczytu b§d 3 cy ilorazem jego war- 
toSci szczytowej i skuteeznej. Dla sygnatu si- 
nusoidalnego jest rowny 1 ,414, a w przy- 
padku sygnatu prostok 3 tnego wynosi 1 . Je- 
sli multimetr mierzy wartosc szczytowg sy- 
gnatu, to wtedy na podstawie znajomosci 
wartosci szczytowej i skuteeznej mozemy 
obliezye wspotezynnik szczytu. 

Powyzszej wady S 3 pozbawione multime- 
try wyposazone w funkcji True RMS tj. 
w pomiar rzeczywistejwartosci skuteeznej. 
Niestety S 3 one drogie, a w przedziale ce- 
nowym do 300 zt spotyka si§ je bardzo 
rzadko. Niemniej jednak w pewnych za- 
stosowaniach (obecnosc harmonicznych) 
mozna korzystac wyt 3 cznie z takich przy- 
rz3dow. 
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000 1 

f 1 &' 


jjS ft,- 

Typ 

RE-7000D 

TSDT-3800 

P-09 

RE-3900 

7320 

CM 1604 

P-10 

SAF-310S 

KT110 

CD 800A 

CM1504 

MX-503 

CIE-113 

Producent 

RANGE 

NDN 

METEX 

RANGE 

CHV 

FIREMATE 

CALTEK 

METEX 

SAFTEC 

KEWTECH 

SANWA 

CALTEK 

MAXCOM 

CIE 

Dystrybutor 

MERAZET 

NDN 

NDN 

MERAZET 

aFA 

UNITOR 

NDN 

Labimed 

Electronics 

BIALL, 

MERSERWIS 

NDN 

UNITOR 

Labimed 

Electronics 

BIALL, aFA 

Cena detaliczna w [zi| 

39 

73 

73 

78 

84 

87 

92 

96 

109 

110 

119 

120 

121/196 

Makymalna liczba cyfr wyswetlacza 

3i 1/2 

3i 1/2 

3 i 1/2 

3 i 1/2 

3i 1/2 

313/4 

3i 1/2 

311/2 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

311/2 

3 i 3/4 

Maksymalne wskazanie 

1999 

1999 

1999 

1999 

2000 

3999 

1999 

1999 

3999 

4000 

3999 

1999 

3200 

Bargraf (liczba segmenlow) 

- 

- 

+ 

- 

- 

■ 

• 


- 


- 

- 

+ 

Wysokosccyfr[mm| 

10 

17 

b.d 

20 

b.d. 

13 

b.d. 

28 

b.d. 

b.d 

14 


b.d. 

Szybkosc pomiaru wyswietlacza cyfrowego / bargrafu 

2.5/- 

2-3/- 

b.d. 

2.5/- 

b.d /- 

2.5/- 

b.d. 

2-3 /- 

2,5/- 

2/- 

2.5/- 

b.d. 

2 /b.d. 

Automatyczny / r$czny wybor podzakresu pomiarowego 

-/ + 

-/ + 

+/- 

-/+ 

-/ + 

+/- 

+/- 

-/ + 

-/ + 

+/ + 

+/- 

-/ + 

+/- 

Interfejs RS-232C 

- 



- 

- 

- 


- 



- 

- 


Funkcje pomiarowe 














f iapi^de stale (podzakresy) (V] 

0.2/2/20/ 

200/600 

0,2/2/20 / 
200/1000 

0.4-400 

0,2/2/20/ 

200/1000 

2/20/200/ 

500 

0.4/4/40/ 

400/600 

0.4-400 

0,2/2/20/ 

200/1000 

400m/4/40/ 

400/600 

0.4/4/40/ 

400/600 

4/40/400/ 

600 

0,2/2/20 

/200/1000 

0,32/3,2/32/ 

320/450 

Najw^ksza rozdzielczosc wskazania [mVl 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

Dokladnosc -V-[% w w + liczba cyfr] 

0.5 + 2 

0.5 + 1 

1,5+2 

0,5 + 1 

0,8 + 1 

0,8+2 

1,5 + 2 

0,8+2 

0,8+5 

0, 7/1,1 +3 

0,8 + 1 

0,25 + 2 

0.7+2 

Napi^ae przemienne (podzakresy) [V] 

200/500 

0,2/2/20/ 

200/700 

0,4-400 

0,2/2/20/ 

200/700 

200/500 

4/40/400/ 

600 

4-400 

200/750 

4/40/400/500 

4/4/40 / 
400/600 

4/40/400 / 
600 

0,2/2/20 

/200/750 

3,2/32/ 

320450 

Najws^ksza rozdzietczosc wskazania [mV] 

100 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

0,1 

100 

0.1 

1 

1 

0.1 

1 

Dokladnosc +/-[% w.w + liczba cyfr] 

1,2 + 10 

0,8+3 

2,0 + 5 

1,2 + 3 

1,5 + 4 

1.2 + 3 

2,0 + 5 

1,5+5 

1.3 + 5 

1,6 + 5 

1,2 + 3 

1,2+3 

2.3 + 5 

Prad staty (podzakresy) [mA] 

0,2/2/20/2/ 

10A 

0,02/0,2/2/ 
20/0,2/2/20 A 

400 

0,02/0,2/2/20 

/200/2/20A 

200 

0.4/4/40/ 
400/ 10 A 

0,4-400 

0,2/20/ 
200/10 A 

- 

40/400 

400/ 10A 

0,2/2/20 

/200/10A 

- 

Najweksza rozdzielczosc wskazania fuAl 

0,1 

001 

0,1 

0,01 

0,1 

100 

0.1 

0,1 

- 

10 

100 

0.1 

- 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfr] 

1,0 + 2 

0,5 + 1 

2.0 + 4 

2 + 5 

2 + 2 

1.0 + 2 

2,0 + 4 

1,2+3 

- 

2,2+5 

1,2 + 3 

0,8+4 

- 

Pr^d przenm'enny (podzakresy) jmA] 

• 

0,02/0,2/2/ 
20/0.2/2/20 A 


0,02/0,2/2/20 
7200/ 2/20 A 

• 

0,4/4/40/ 
400/ 10 A 

0.4-400 

- 

- 

40/400 

400/ 10 A 

0,2/2/200/ 

10A 

- 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania luAI 


0.01 


0,01 

- 

100 

0.1 

- 

- 

10 

100 

0.1 


Dokladnosc +/-[% w w + liczba cyfr] 


0,8+3 

- 

1+3 

- 

1,2 + 5 

3,0 + 5 



2,8 + 5 

1,5 + 5 

1,2 + 3 

- 

Rezystanqa (podzakresy) |kQ] 

0, 2/2/20/ 
200/ 20M 

2/20/200/ 

2/20M 

0,4 - 40000 

0,2/2/20/200/ 

2/20M 

2/20/200/ 

2M 

0,4/4/40/400 

/4/40M 

0,4 - 40000 

0,2/2/20/200 

2/20M 

0.4/4/40/400 

/4/40M 

0,4/4/40/ 

0.4/4/40M 

0,4/4/40/400 

/4/40M 

0,2/2/20/200 

2/20M 

0,32/3,2/32/ 
320/3, 2/32M 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania IQ] 

0,1 

1 

0.1 

0.1 

1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

Dokladnosc +/-[%w w. + liczba cyfr] 

0.8 + 2 

0,5 + 1 

0,1+4 

0,5+1 

1,5 + 5 

1,0 + 1 

0,1+4 

1,0 + 3 

1.0 + 5 

1.2+5 

1,0 + 1 

0.8+4 

2 + 3 

Ci^glosc obwodu / test dody 

+/ + 

+/ + 

-/ + 

+/+ 

-/ + 

+/ + 

•/ + 

+/ + 

+ / + 


+/ + 

+/ + 

+/ + 

Pojemnosc (podzakresy) |pf] 

* 



- 


4/40n 

4/40/100 

0,04-40 

- 

4n/40n/4Q0n/ 

4/40/200 

0,05/0,5/5/ 

50/100 

40 



Na;\M?ksza rozdzielczosc wskazania |nF] 

- 



- 

- 

0,01 

0,01 

- 

0,001 

0.01 

0,01 

- 

. 

Dokladnosc •*/-(% w w. + liczba cyfr] 


- 

- 

- 


2,5 + 5 

2,0 + 5 


3,5 + 10 

5.0 + 10 

2,5+5 


- 

Czestotliwosc (MHz] 

- 

• 


- 

- 

5 

5Hz 
•10 MHz 


10/100/100/IOk 

/100k/200k 

5Hz 

- 0.1 MHz 

• 

- 

* 

najw?ksza rozdzielczosc wskazania [Hz] 

- 

- 

- 

- 

- 

0,001 

0,001 

• 


0.001 

- 

- 

. 

Dokladnosc +/-]% w w. + liczba cyfr] 

. 

- 

- 

- 

- 

1,5 + 5 

2,0 + 4 


0,1+5 

0.5+3 

- 


- 

T emperatura / sonda w komplede 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Wskazanie wartosd wzgl^dne) 

- 

- 

- 


• 

- 

- 

- 


- 


- 

. 

Test tranzystora 

+ 

+ 

- 


- 

- 

- 

+ 

- 


- 

- 

- 

Generator sygnahi crostoka^tnego 


- 

- 



- 

- 

- 

. 

- 

- 

+ 

- 

Inne 



Tester 

stanow 

logicznych 


Test bateni 
1.5/9V 





Wspdlczynnik 

wypelnienia 

impulsu 




'Zamroienie* aktulanego wskazania [hold] 

- 

- 

b.d. 

- 

- 

- 

b.d. 


+ 

- 

+ 


- 

■ZamroZenie' maksymalnego wskazania [max hold] 






- 





- 

- 

. 

Oslona gumowa 


- 


- 


- 


+ 


- 

+ 

♦ 


Bateria / czas Zyda [h] 

6F22/200 

6F22/b.d. 

b.d. 

6F22/200 

6F22/bd 

6F22/200 

b.d. 

6F22/200 

2 x 1,5V 
LR44, SR44 

6F22 / b.d. 
auto. wyl. 

6F22/200 
auto wyl. 

6F22 / b.d. 

2xLR44/b.d. 
auto, wyl^czenie 

Swadedwo GUM 

+ 

+ 




+ 

- 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

- 


Zakres temperatur pracy [°C] 

0-40 

0-40 

b.d. 

0-40 

0-40 

5-40 

b.d. 

0-40 

0-40 

5-40 

5-40 

b.d 

0-40 

Bezpieczenstwo 

EN61010-1, 
katll 
600 V 

Ochrona 
przed prze- 
pigeiami 
do3kV 

b.d 

EN61010-1. 

katll 

600V 

EN1010-1, 
kat II 
300V 

EN61010-1, 
kat II 

b.d. 

EN61010-1+A2 
EN61 010-2-031, 
kat II. 600 VAC 
750 V DC 

IEC61010-031, 
3 N-EN61010-1, 
kal III 

300 V DC/AC 

IEC-1010-1 
kal III 
600 VAC 

EN61010-1. 
kat III 

b.d. 

EN61010-1, 
katll 
450 V 
DC/AC 

Wymiary (bez gumowej ostony) |mm] 

135x70x32 

90x176x36 

72x116x17 

172x88x36 

78x138x40 

143x83x37 

72x116x17 

178x86x30 

107x54x10 

176x104x46 

145x104x56 

i 170x88x36 

56x111,5x10.5 

Masa [g] 

150 

380 

100 

340 

250 

370 

100 

290 

70 

340 

320 

292 

100 (z futeralem: 


ts 1 

rji • n i 

© © e / 


1 


Uwagi: Ceny detaliczne (zawierajqce podatek VAT 22%) z 01 .04.2003, format zapisu doktadnosci ±(% wartosci wskazanej + liczba cyfr), * -z osfon^ gumowq, b.d. -brak danych 
H -wilgotnosc wzgl^dna 
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US 

3P 

\ 

r- 

HIP 


• f 

. p 


sjj|y 

;00.C 


IHL 3 

jfi 






CM-1401 

M-3800 

CHY-38 

CHY-19 

HD-2105 

APPA 17 

MX-505 

KT115 

CHY-10 

YF-3210 

APPA17A 

ME-31 

YF-3220 

MX-620 

ME-32 

CHY-67B 

WENS 20R 

CALTEK 

METEX 

CHY 

FIREMATE 

CHY 

FIREMATE 

HONGDA 

APPA 

MAXCOM 

KEWTECH 

CHY 

FIREMATE 

TENMARS 

(YU-FONG) 

APPA 

METEX 

TENMARS 

(YU-FONG) 

MAXCOM 

METEX 

CHY 

FIREMATE 

WENS 

McRAZET 

NDN 

BIALL, 

MERSERWIS 

BIALL. 

MERSERWIS 

MERAZET 

NDN 

Labimed 

Electronics 

BIALL. 

MERSERWIS 

aFA 

UNITOR 

NDN 

NDN 

UNITOR 

Latxmed 

Bectronics 

NDN 

BIALL. 

MERSERWIS 

MERAZET 

134 

140 

157 

157 

158 

159 

166 

166 

167 

180 

183 

195 

198 

206 

207 

209 

214 

" : 3/4 

3 i 1/2 

311/2 

3 i 2/3 

3 i 1/2 

3 i 3/4 

3i 1/2 

3 i 3/4 

3i 1/2 

311/2 

3 i 3/4 

313/4 

3 i 1/2 

3i 1/2 

3 i 3/4 

312/3 

313/4 

3999 

1999 

1999 

3200 

1999 

3200 

1999 

3999 

2000 

1999 

3200 

3900 

1999 

1999 

3900 

3200 

3999 


- 

- 

32 

- 

+(65) 


- 

- 


+(65) 

+ (42) 

- 


+ (42) 

32 


10 

17 

13 

13 

28 

b.d. 


b.d. 

b.d. 

16 

b.d. 

b.d 

16 

22 

b.d. 

9 

20 

2,5/- 

2-3/- 

2,5/- 

2/12 

2.5/- 

b.d. 

b.d 

2,5/- 

b.d./- 

2,5/- 

b.d. 

b.d. 

2,5/- 

b.d. 

b.d. 

2/12 

2.5/- 

+/- 

-/ + 

(tytkof), +/ + 

+/ + 

-/ + 

+/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+/+ 

+/- 

-/ + 

-/ + 

+/- 

+/ + 

+/- 


- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 


+ 

- 


+ 

. 

+ 


















4/40/400/ 

500 

0.2/2/20/ 

200/1000 

0.2/2/20/ 

200/600 

320m/3.2'32/ 

320//600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,32 - 600 

0.2/2/20/ 

200/1000 

400nV4/40/ 

400/600 

2/20/200/ 

600 

0.2/2/20 / 
200/1000 

0,32-600 

0.4-1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,2/2/20 1 
200/1000 

0,4-1000 

320m/3,2/32/ 

320/600 

0,4/4/40/400 

/1000 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d. 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

b.d 

b.d 

0.1 

0.1 

b.d. 

0,1 

0.1 

0,3 + 1 

0,5 + 1 

0,5 + 1 

0,5 + 1 

0,5 + 5 

0.7 + 2 

0,25 + 2 

0,6+4 

1,5 + 1 

0,5 + 1 

0,7+2 

0.5 + 3 

0,5 + 1 

0,25 + 2 

0,5 + 3 

0,25 + 1 

0,5 + 5 

4 ' 53/400/ 
600 

0, 2/2/20/ 
200/700 

0,2/2/20/ 

200/600 

3.2/32 / 
320/600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

3,2-600 

0.2/2/20/ 

200/750 

400m/4/40/ 

400/600 

200/500 

0,2/2/20/ 

200/750 

3,2-600 

0.4-750 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0.2/2/20/ 

200/750 

0,4-750 

3,2/32/ 

320/600V 

0.1/0.4/4/40 

mm 

1 

0.1 

0.1 

1 

0,1 

b.d. 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

b.d 

b.d. 

0,1 

0,1 

b.d. 

1 

0,1 

4 2 + 3 

0,8+3 

1,0 + 4 

1,0 + 4 

0.8 + 10 

1.7 + 5 

1,2 + 3 

1,6+4 

2,9 + 4 

1,2 + 4 

1,7+5 

1,0 + 5 

1.2 + 4 

1.2+3 

1,0+5 

0.75 + 4 

1,5 + 5 

400/ 10 A 

0,02/0,2/2/ 
20/0.2/2/20 A 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

0,32/32/ 
320/10 A 

0,2/2/20/ 
200/ 20 A 

- 

0,2/2/20 
200/10 A 

0,4/4/40 
/400/4/10 A 


0,2/2/20/ 
200/ 10 A 


4 mA - 20 A 

0,2/2/20/ 
200/ 10 A 

0,02/0,2/2/20/ 
200/20 A 

4 mA - 20 A 

- 

0,4/4/40/400/ 

20A 

1000 

0.01 

100 

100 

1 


0,1 

b.d. 


100 


b.d. 

100 

0,01 

b.d. 

- 

0,1 

1,5-2 

0,5 + 1 

1+1 

1+1 

0,5 + 5 


0,8+4 

1,5 + 4 

- 

1.2 + 1 


0,8 + 3 

1,2 + 1 

0,8+4 

0,8+3 

- 

1,2 + 10 


0.02/0,2/2/ 
20/0,2/2/20 A 

0,2/2/20/ 
200/10 A 

0,32/3.2/32 / 
320/10 A 

2/20/200/ 
20 A 


0,2/2/200/ 

10A 

0,4/4/40/ 
400/4/10 A 


0,2/2/20/ 
200/ 10 A 


4 mA - 20 A 

0,2171201 
200/ 10 A 

0,02/0,2/2/20/ 
200/20 A 

4mA-20A 

- 

0,4/4/40/400/ 
20 A 


0.01 

100 

100 

1 


0.1 

bd. 

- 

100 


b.d 

100 

0,01 

b.d. 

. 

100 


0.8+3 

1,5 + 4 

2 + 2 

1+3 


1,2 + 3 

2,0+4 

- 

1,5 + 4 


1.0 + 5 

1,5 + 4 

1.2+3 

1,0+5 

. 

1,5 + 10 

0.4 

2/20/200/ 

2/20M 

0,2/2/20/200 

2/20/200M 

0,32/3,2/32/ 
320/3 2/32M 

0,2/2/20/200/ 

2/20M 

0,32-30000 

1.2/2/20/200 

2/20M 

0.4/4/40/400/ 

4/40M 

0,2/2/20/200/ 

2M 

0,2/2/20/ 

20Q/2/20M 

0,32-30000 

0,4k -40M 

0.2/2/20/ 

20Q/2/20M 

0,2/2/20/200 

2/20/200/2000M 

0.4k -40M 

0,32/3,2/32 

/320/3.2/32M 

0,4/4/40/400 

/4000/40M 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d. 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d. 

b.d. 

0,1 

0,1 

b.d. 

0,1 

0,1 

1+2 

0,5 + 1 

0,8 + 1 

0,8 + 3 

0,8 + 1 

1,0 + 2 

0,8+4 

1.0 + 4 

1,5 + 1 

1,0 + 2 

1.0 + 2 

0,5 + 3 

1,0 + 2 

0,8+4 

0.5+3 

1.2 + 1 

0.1+5 

+/- 

+/+ 

+/+ 

+/ + 

+/+ 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

-/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 



2n/20n/200n 

/2u/20u 


2/20/200/ 

2000/20000 


• 

40n/400n/4 

/40/10Q 



- 

* 

2/20n 

2/20 

2/20/200 nF 
2/20/200 pF 

0.004-0,4 

- 

4Q/400n 

4/40/100 


- 

0,001 

- 

0,001 

- 


0.01 




. 

0,001 

1 

b.d. 

. 

0,01 



2,0 + 10 

- 

2,5 + 10 

- 


3,5+5 

- 



- 

3,0 + 10 

3,0 + 3 

3,0 + 5 

. 

2 + 10 



0.002- 15 

- 

0,002 


- 

5,12/51,2/512/ 

5.12W51. 

2k/512k/ 

5.12M/10M 


15 

- 

- 

15 

20 



10 


- 

1 

- 

1 

- 




1 

- 

. 

1 

1 

- 

. 

0,0001 



0,1+1 

- 

2 + 5 


- 

0,1+5 

- 

0,8 + 3 

- 

- 

0,8 + 3 

3 + 3 

- 

. 

0,1+2 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+/ + 

-/- 

+/ + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+/ b.d. 

-/- 

-/- 


- 


- 

- 


- 

+ 

- 



- 

- 


- 


+ 


+ 

+ 

- 

+ 

- 



+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 





- 

- 



- 

- 

+ 



- 

- 



. 







Wtykane mo- 
duty 1, T. H 



Test LED 


Wtykane mo- 
duty 1, T. H 
auto przelicza- 
nie jednostek 



Tester stanow 
logicznych 







- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 


- 

+ 

+ 

. 

- 

- 



- 


+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 



+ 

+ 

- 

. 

+ 

6F22 / 200 

6F22/ b.d. 

6F22 / 200 

6F22/200 

6F22/200 

2XLR03/ 

800 

6F22 / b.d. 

2 x 1,5V 
R06 

6F22/300 

6F22 / 200 

2XLR03/ 

800 

b.d. 

6F22/200 

6F22 / 200 
auto wyfyzenie 

b.d 

4 x LR03 
(1.5V) 

6F22 / 200 


+ 

+ 

4- 


+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

. 

+ 



5-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-50 

b.d 

0-40 

0-50 

5-40 

0-50 

b.d. 

5-40 

0-50 

b.d. 

0-40 

0-40 

EN61010-1. 
ka: ll 
600 V 

Ochrona 
przed prze- 
pi^darm 
do3kV 

EN61010-1. 
kat II 600 V 

EN61010-1. 
kat III 600 V 

EN61010-1, 
kat II 
600V 

EN1010-1 
600 V 

b.d. 

IEC61010-031. 

IEC61326, 
PN-EN61010-1 
kat III 300 V 
DC/AC 

EN1010-1, 
kat 11 
400 V 

EN61010-1, 
kat III 

EN1010-1 

600V 

EN1010-1 
kal II 

EN61010-1, 
kat III 

b.d. 

EN1010-1 
kat II 

EN61010-1 
kat. II 600 V 

EN6101Q-1, 
kat II 
600 V 

J 34x7 2x30 

90x176x36 

132 x 73 x 34 

151x70x38 

192x88x42 

145x42x24 

170x88x36 

155x75x33 

70x151x38 

190x82x38 

145x42x24 

b.d. 

190x82x38 

190x88x35 

b.d. 

170x44x40 

178x88x33 

240 

380 

255 

200 

400 

120 

292 

260 

200 

500 

120 | b.d 

500 

300 

b.d. 

140 

315 






000 i 







W nast^pnym numerze w drugiej cz^sci artykutu zebrane dane multimetrow drozszych od 21 5 do 330 zi. (r) 
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jlarmon 


Meterman 
33 XR 


Meterman 
37 XR 



m 

33 xa 

y MAX 

□ 99 .! 

JLi t 

d 


Nova seria profesjonalnyeh multimctrow cyfrowych Wavetek Meterman XR: 

- ergonomiczna obudowa zintegrowana z holstcrcm i funkcjonabiym “Magnc- 
Grip™” slu/.acym do mocowania przyrz^du za pomoc^ magnetycznej przywieszki 

- jaskrawo-niebieski podswiellany wyswietlacz (tylko modele 34XR, ilXR, 38XR) 
utatwiajqcy odczyt nawet w miejscach slabo oswietlonych. 

Wavetek Meterman 38 XR - ideality dla inzynierdw i senvisow utnymania ruchu 

- wyswietlacz o skali 10.000 cyfr 

- true RMS AC + DC 

- pQtla piqdowa 4-20 mA z % odczytem 

- zegar czasu rzeczywistego. optycznie izolowany interfcjs RS232 

- sonda typu tcrmopara i wytrzymale przewody pomiarowe “heavy duty" 
z krokodylkami na wyposazcniu standardowym 

- bezpieczenstwo CAT 111 1000 V, CAT IV 600 V 

- 3 lata gwarancji 

Wavetek Meterman 37XR - przydatny dla elektroiiikow 

- automatyczna zmiana zakresmv 

- wyswietlacz o skali 10.000 cyfr 

- tester stanow logicznych CMOS/TTL 

- pomiar temperatury, czestotliwoSci. dBm i wypelnieiiia zakrcsu 

- tester elementow elektronicznych - pomiar rezystaneji. pojemnosci, 
indukcyjnosci i test diod 

- wytrzymale przewody pomiarowe “heavy duty” z krokodylkami 
na vvyposazeniu standardowym 

- bezpieczenstwo CAT II 1 000 V, CAT III 600 V 

- 3 lata gwarancji 

Wavetek Meterman 33 XR - niezbqdny dla energetykow 

- pomiar temperatury, czQstotliwosci i pojemnosci 

- funkcje Min/Max/I Iold/Relative 

- sonda typu termopara i wytrzymale przewody pomiarowe "heavy duty'” 
z krokodylkami na wyposazeniu standardowym 

- bezpieczenstwo CAT II 1000 V, CAT 111 600 V 




,W\vetek ! 

Meterman® 


Meterman 
38 XR 


Now a seria 

multimetrow cyfrowych XR 


Wszystkie produkty firmy Meterman dost^pne u przedstawiciela: 



Electronic Components 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Pierwsza polska katalogowo - wysytkowa firma elektroniezna 

93-350 Lodz, Polska, ul. Ustronna 41 
tel. (042) 645 70 21, fax (042) 640 01 07 
e-mail: meterman@tme.pl www.tme.pl 

ISO 9002 


MINIATUROWY OSCYLATOR i 

Firma Geyer-Electronics rozpocz^fa produkcj^ miniaturowego 
oscylatora KXO-V99 wykonanego technik^ SMD i pracuj^- 

cego w zakresie 

czestotliwosci od 

" — * 1 do 125 MHz. 

\ Uktad, zaprojek- 

towany specjal- 
nie do zastoso- 
wan w niewiel- 
kich konstruk- 
cjach typu ’’high- 
tech”, ma wymia- 
ry 5x3,3x 1 mm 
i w porownaniu 
z dotychczas produkowanymi przez Geyer-Electronics oscy- 
latorami odznacza si§ maiym prqdem wejsciowym zredukowa- 
nym do zaledwie 3-4 mA. Znamionowe napi^cie zasilania 
oscylatora wynosi 3,3 V, zakres temperatury pracy od-20 do 
+70°C, a stabilnosc dtugookresowa w tym zakresie jest mniej- 
sza od ±1 00 ppm. Producent oferuje tez specjalne wykonania 
oscylatora przeznaczone do pracy w rozszerzonym zakresie 
temperatur. Nowy oscyiator jest oferowany w opakowaniach ty- 
pu tasmy i szpule (po 1000 sztuk), przystosowanych do luto- 
wania na tali. 

Uktad oferuje firma GAMMA, e-mail: info@gamma.pl, tel. 
(0-22) 862 75 00, fax: 862 75 01 (lh) 




Termometry 

cyfrowe 


Miniaturowe c$gi AC/DC 


HVnemiki parametrow 
instalacji elektrycznych 


Wysoka jukosc 

Z(l 

przystqpnq cen% 


0 « • « ’ ^3 

Multimetry 


przemyslowe 


KEWTECH 


Koricowki kablowe 


P.H. BIALL 
ul. Sloneczna 43 
80-180 Gdansk, Otomin 
tel./fax: /58/ 322 11 91 * 93 
biall@biall.com.pl 


Zasilacze regulowane 


n 

Tektronix 



Oscyloskopy cyfrowe 



nmiiiiM Miernikl c^gowe 


Sprz§t 

lutowniezy 



KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


_■ _• : : "i 

STEROWANIE OGRZEWANIEM 
ELEKTRYCZNYM 


f ago jeszcze nie byfo - 
LOGO! w donrtku 
letniskowym 


ystem jest przeznaczony do ste- 
rowania ogrzewaniem obiektow 
charakteryzujgcych si? zmienng 
dynamikg wymagan dotyczgcych 
p, rametrow ogrzewania w czasie ich eksplo- 
a + acji. Przyktadem takich obiektow mogg 
bye domki wypoczynkowe i catoroczne, 
gdzie czas oraz intensywnosc uzytkowa- 
nia sg okresowe. 

W urzgdzeniach do ogrzewania tego typu 
obiektow jest wymagane optymalne dostoso- 
wanie kosztow ogrzewania do indywidualnej 
6\ namiki uzytkowania. Istotnym wymaga- 
ni 3m, zwtaszcza w przypadku domkow wy- 
pc czynkowych, jest ogrzewanie pomieszczen 
w czasie, gdy nie sg one uzytkowane. Nale- 
z) wowczas zapewnic minimalng temperatu- 
re konieezng do wtasciwego przechowywa- 
nia rzeezy i przedmiotow znajdujgcych si? 
w pomieszczeniu. Powyzsze wymagania 
w petni spetnia elektryezne ogrzewanie podto- 
gi we. Wybor podtogowego ogrzewania elek- 
tr ; cznego pozwala na uzyskanie: 

nizszyeh kosztow instalacji w porowna- 
ni i z innymi sposobami ogrzewania, 
bezobstugowej eksploatacji ogrzewania 
pomieszczen (szczegolnie istotna w czasie 
nieuzywania obiektow), 

oszcz?dnosci energetycznych (ogrze- 
wanie podtogowe powoduje zmniejszenie 
kosztow ogrzewania o ok. 30%), 

optymalnego dostosowania zuzyeia ener- 
gii do indywidualnych potrzeb uzytkownika, 
komfortu uzytkowania. 

Pnedstawiony na rysunku uktad do stero- 
wr nia ogrzewaniem podtogowym zapewnia 
niezalezng stabilizacj? temperatury osmiu 
pomieszczen. Mozliwa jest rozbudowa sy- 
stemu o dodatkowe moduty wejsc i wyjsc 
oraz moduty analogowe w przypadku 
ob.ektow o wi?kszej liezbie pomieszczen. 
lsti lieje rowniez mozliwosc rozbudowy syste- 
mu o realizacj? dodatkowych funkcji takich 
jat sterowanie bramg, oswietleniem zewn?- 
trz iym, alarmem itp. 

Ja' o elementy grzewcze zastosowane sg 
maty grzewcze o mocach dobranych do 
wielkosci pomieszczen. W przypadku po- 
mieszczen o duzej powierzchni, gdy moc 
przekraeza 2 kW nalezy stosowac dodatko- 
we elementy przetgczajgce duzej mocy 
(przekaznlki potprzewodnikowe). 


Czujniki temperatury maksymalnej petnig 
rol? czujnikow bezpieczeristwa i sg mon- 
towane w podtodze. Wartosc graniezna wy- 
nosi 50°C. Ich zadaniem jest ochrona ma- 
ty grzewczej przed przegrzaniem. 

Do pomiaru temperatury zastosowano czuj- 
niki termistorowe. W przedstawionym roz- 
wigzaniu zastosowano dwa czujniki w wy- 
branych pomieszczeniach - jeden na parte- 
rze, drugi na pi?trze. Regulacja i stabilizaeja 
temperatury w pozostatych pomieszcze- 
niach odbywa si? w trybie proporcjonalnym. 
Indywiduaine czujniki temperatury w kaz- 
dym pomieszczeniu wymagajg rozbudowy 
systemu o dodatkowe moduty analogowe. 

Oprogramowanle wiytkowe 

Z uwagi na wygod? i przejrzystosc usta- 
wiania parametrow ogrzewania, ich progra- 
mowanie zrealizowano jako aplikacj? na ty- 
powym komputerze klasy PC, pracujgcym 
w srodowisku WINDOWS (98 / 2000 / XP). 
Graficzny interfejs uzytkownika umozliwia 
przypisanie poszczegolnym dniom tygodnia 
jednego z trzech cykli dobowych. W kazdym 
cyklu dobowym jest mozliwe zaprogramowa- 
nie od jednego do czterech dowolnych odcin- 
kow czasowych i przypisanie im zgdanej tem- 


peratury. Kazde ogrzewane pomieszczenie 
moze miec indywidualny cykl tygodniowy. 
Przestanie skompletowanych parametrow 
ogrzewania odbywa si? przy wykorzystaniu ty- 
powego interfejsu szeregowego RS-232. 
Oprogramowanie grafieznego interfejsu 
uzytkownika jest rozbudowane o funkcje 
monitorowania i raportowania systemu ste- 
rowania ogrzewaniem. Monitorowane sg 
stany wyjsc sterujgcych ogrzewaniem w po- 
szczegolnych pomieszczeniach, aktualna 
temperatura z dwoch czujnikow pomiaro- 
wych, stany wejsc zabezpieczajgcych. Moz- 
na rowniez sporzgdzac raporty o zuzyciu 
energii na ogrzewanie poszczegolnych po- 
mieszczen lub grupy pomieszczen. 

Jako opcj? mozna zastosowac system 
ogrzewania programowany z pulpitu steru- 
jgeego (nalezy wowczas uzyc jako modutu 
podstawowego - modutu zawierajgcego kla- 
wiatur? i wyswietlacz). Ze wzgl?du na wi?k- 
szg wygod? programowania pracy syste- 
mu i elastyeznose rozbudowy np. o zdalng 
zmian? parametrow pracy systemu ogrzewa- 
nia, jako podstawowe wykonanie przewidu- 
je si? uzywanie programatora we wspotpra- 
cy z komputerem osobistym (PC). 
Krzysztof Rogala 



Schemat sterownika ogrzewania podtogowego 
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Konfiguracja podzespotow 
na ptytkach drukowanych 

Przebieg montazu podzespotow na ptyt- 
kach drukowanych wtechnologii powierzch- 
niowej zalezy od przyj?tej konfiguracji 
podzespotow na ptytce. Tradycyjnie mowi 
si? o konfiguracji typu III (rys.1) wtedy, gdy 
podzespoty przewlekane umieszczone S 3 
po jednej stronie ptytki (strona elementow), 
a podzespoty powierzchniowe po drugiej 
stronie (strona sciezek). Ten typ konfigura- 
cji podzespotow na ptytce jest stosowany 
przez firmy, w pierwszym etapie wprowadza- 
nia montazu powierzchniowego. Cechuje 
go wieksza gestosc upakowania niz monta- 
zu przewlekanego. Stosuje si? go do pro- 
stych uktadow (ptytki mogq bye jednostron- 
ne). Nalezy jednak pami?tac, ze podzespo- 
ty powierzchniowe muszq bye klejone do 
ptytek, a w trakeie lutowania s 3 zanurzane 
w ciektym lucie. 

O konfiguracji typu II (rys. 2 ) mowimy wte- 
dy, gdy podzespoty powierzchniowe umie- 
szcza sie po obu stronach ptytki. a podze- 
spoty przewlekane tylko po jednej stronie 
ptytki. Najcz?sciej po jednej stronie (dol- 
nej) ptytki umieszcza si? podzespoty po- 
wierzchniowe odporne na zanurzenie w cie- 
ktym lucie, a po drugiej (gornej) podzespo- 
ty przewlekane i powierzchniowe nieodpor- 
ne na zanurzenie w ciektym lucie. Ten typ 
montazu nazywamy mieszanym. 

Nalezy jednak pami?tac, ze ptytka bedzie 
lutowana dwa razy (oddzielnie kazda ze 
stron) i to raz rozptywowo (gora), a potem 
na fali (dot). Na gornej powierzchni powin- 
ny sie wtedy znalezc wszystkie wieksze 
podzespoty SMD, a zwtaszcza wielowy- 
prowadzeniowe uktady scalone oraz podze- 
spoty przewlekane, a na dolnej powierzch- 
ni mate podzespoty SMD oraz wyprowa- 
dzenia podzespotow przewlekanych. Jesli 
konstrukeja ptytki w ponad 90% wykorzystu- 
je podzespoty SMD. to wtedy korzystny 
jest montaz polegajacy na dwustronnym 


lutowaniu rozptywowym, a montaz prze- 
wlekany wykonuje si? r?cznie lub na fali po 
uprzednim zamaskowaniu podzespotow 
przylutowanych rozptywowo. Ujemn^ stro- 
ng tej konfiguracji jest wzrost liezby opera- 
cji i potrzebnych urzqdzen. Charakteryzu- 
je si? ona jednak wzgl?dnie duzq g?stosciq 
upakowania. 

O konfiguracji typu I mowimy wtedy, gdy 
na ptytce montowane S 3 wytqcznie podze- 
spoty powierzchniowe po jednej lub obu 
stronach ptytki. Umozliwia ona uzyskiwanie 
najwipkszych g?stosci montazu (rys.3). Nie- 
kiedy dokonuje si? podziatu montazu po- 
wierzchniowego na „czysty powierzchniowy” 
(typ I) i mieszany (typ II lub III), na ptytce wy- 
stppujcj wtedy podzespoty przewlekane i po- 
wierzchniowe. 

Rozmieszczanie podzespotow 

Nalezy pami?tac, ze na kazdej ptytce dru- 
kowanej mozna wyroznic cztery strefy: 

□ stref? montazu (centraln^ cz?sc ptytki), 

□ stref? zt^cza (zwykle na jednym z krot- 
szyeh bokow), 

□ stref? kontroli zewnptrznej (zwykle po 
przeciwnej stronie niz ztqcze), 

□ stref? prowadzenia / mocowania (wzdtuz 
dwoch dtuzszyeh bokow). 

W strefie montazu montowane S 3 podze- 
spoty elektroniczne czynne i bierne, podze- 
spoty elektromechaniczne, a takze prowa- 
dzi si? w niej potqczenia sygnatowe, rozpro- 
wadza zasilanie i uziemienie. 
Jest oczywiste, ze gtownymi 
czynnikami decyduj^cymi 
0 usytuowaniu podzespotow 
jest ustalona w projekeie siec 
pot^czen oraz wymagania doty- 
cz^ce charakterystyki elektrycz- 
nej uktadu. Projektant ptytki 
przed przyst^pieniem do pro- 


jektowania powinien miec przemyslane ta* 
kie zagadnienia jak: rodzaj technologii mon- 
tazu, typ konfiguracji podzespotow, paneli- 
zacj?, otwory bazowe i punkty referencyjne, 
rozmieszczenie i orientaeja podzespotow 
na ptytce oraz sposob testowania. Unika 
si? rozmieszczania podzespotow bardzo 
blisko kraw?dzi ptytki jak rowniez w miej - 
scach, gdzie mogq bye narazone na bezpo • 
sredni kontakt z uchwytami prowadzqcymi 
ptytk? czy sondami stosowanymi w testach 
Jesli jest to mozliwe, to powinno si? d^zyc 
do stosowania ptytek jednostronnych, sto 
sowanie ptytek dwustronnych jest znaez- 
nie drozsze, a podzespoty narazane S 3 
dwukrotnie na szok termiezny. 

Podzespoty podobne powinny bye usytuo- 
wane na ptytce wedtug tej samej orientaeji, 
poniewaz utatwia to prowadzenie operaeji 
ich uktadania, kontroli i lutowania. Podzespo- 
ty w jednakowych obudowach powinny znaj- 
dowac si? po tej samej stronie ptytki. Dzi?- 
ki temu ich montaz b?dzie utatwiony. Mi?dzy 
podzespotami SMD nalezy zachowac odpo- 
wiednie odlegtosci, ktore utatwiaj^ nie tylko 
montaz, ale takze mycie, testowanie, kon- 
trole i ewentualne naprawy. Zalecana odle- 
gtosc mi?dzy polami s^siadujqcych podze- 
spotow powinna wynosic 0,375^-0,4 mm. 
Wyj^tkiem S 3 uktady PLCC, ktore powinny 
bye umieszczane tak, aby wszystkie pot 3 > 
czenia lutowane mogty bye obserwowane 
pod k 3 tem 45° lub 60° bez zadnej prze- 
szkody ze strony elementow S 3 siaduj 3 cych. 
Zwykle odlegtosc 1 ,27 mm jest wystareza- 
j 3 ca. Podobniejestz matymi podzespotami 
SMD, ktore ze wzgl?du na mat 3 mas? unc- 
SZ 3 si? na powierzchni stopionego spoiwa 
i dlatego nalezy zapewnic odpowiednie od- 
legtosci mipdzy nimi, tu zwykle wystareza 
1 mm. Nalezy takze przewidziec odpowie- 
dnie odlegtosci pomi?dzy podzespotami do 
montazu przewlekanego, zwtaszcza, jesli 
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Rys. 4. Zalecane odlegtosci mi^dzy roznymi 
typami podzespotow potprzewodnikowych 

planowany jest montaz automatyczny. Au- 
tomaty do tego celu wymagajq odpowie- 
dn'Ch przeswitow dla gtowicy mocujqcej 
oraz narz?dzi do ci?cia i zaginania wypro- 
wadzen. Przy montazu mieszanym trzeba 
pami?tac o wolnej przestrzeni dookota 
podzespotu przewlekanego. Zalecane odle- 
gtosci mi?dzy podzespotami powierzch- 
niowymi roznych typow pokazano na rys. 4. 
Wybrany sposob lutowania oraz wybrane do 
ukladania podzespotow urz^dzenie ma 
wptyw na orientacj? podzespotow. Stata 
orientacja podzespotow na ptytce nie jest 
ob'igatoryjna, ale jednakowe ich usytuowa- 
nie poprawia wydajnosc montazu i kontro- 
li. W przypadku podzespotow przewleka- 
nych ich jednakowa orientacja zmniejsza 
czas montazu, poniewaz gtowica automatu 
ma zwykle state potozenie a obracanie ptyt- 
ki jest ktopotliwe. W automatach do monta- 
zu powierzchniowego gtowica jest ruchoma 
i moze obrocic podzespot przed montazem. 
Jednakowa orientacja podzespotow SMD 
jest preferowana w procesie lutowania roz- 
ptywowego, natomiast konieczna jest w pro- 
cesie lutowania na fali. Takie usytuowanie 
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Rys. 5. Zalecane i niezalecane konstrukcje 
punktbw lutowniczych w montazu przewlekanym 


Minimalne szerokosci sciezek w [mm] 



Laminat z foli^ 17,5 pm 

Laminat z folig 35 urn 

Minimalna szerokosc sciezki zewn^trznej 

380 

900 

Minimalna szerokosd sciezki wewn^trznej 

250 

380 

Minimala odlegtosd mi^dzy Sciezkami 

63 

63 


podzespotow eliminuje mozliwosc powsta- 
wania mostkow lutowniczych mi?dzy wy- 
prowadzeniami uktadow scalonych. Takq 
orientacja mozna uzyskac stosuj^c si? do 
nast^pujqcych zalecen: 

□ wszystkie podzespoty bierne powinny bye 
umieszczane rownolegle wzgl?dem siebie, 

□ dtuga os podzespotow biernych powin- 
na bye ustawiona prostopadte do kierunku 
przechodzenia przez fal?, 

□ dtuga os uktadow scalonych powinna bye 
umieszczona rownolegle do kierunku przecho- 
dzenia ptytki przez fal?, dtugie osie uktadow 
scalonych i podzespotow biernych powinny 
bye do siebie prostopadte. 

Rozprowadzanie sciezek 
i potozenie pol lutowniczych 

Pole lutownicze jest miejscem, w ktorym 
t^ezy si? elektryeznie i mechanicznie wypro- 
wadzenie podzespotu elektronieznego ze 
sciezkq drukowanq, b?dqc3 fragmentem 
sieci potqczen wykonanych na powierzch- 
ni ptytki drukowanej. Pot^czenia pomi?dzy 
poszczegolnymi warstwami przewodzqcymi 
ptytki wykonuje si? za pomocy otworow 
przelotowych. Nalezy unikac projektowa- 
nia otworow przelotowych w obr?bie pol lu- 
towniczych, gdyz lutowie moze migrowac 
z pol w otwory metalizowane w trakeie luto- 
wania rozptywowego. Zalecana minimalna 
odlegtosc otworu przelotowego od pola po- 
winna wynosic 0,635 mm. Projektowanie 
szerokich sciezek daje podobny efekt. Sciez- 
ka staje si? wtedy "ztodziejem” spoiwa. Dla- 
tego tez powinny bye one pokrywane maskq 
przeciwlutow^ oraz bye ciensze na odcinku 
t^cz^cym sciezk? z polem lutowniezym. Co 
wi?cej, w ptytkach wielowarstwowych sciez- 
ka prowadz^ca do otworu przelotowego, 
ktory jest pot^ezony z wewn?trzn$ warstwy 
zasilania lub masy, moze dziatac jako ele- 
ment odprowadzajqcy ciepto od pola lutow- 
niczego w trakeie lutowania. 

Na rysunkach pokazano zalecane i nie za- 
lecane konstrukcje punktow lutowniczych 
w montazu przewlekanym (rys. 5) i po- 
wierzchniowym (rys. 6). 

Ogolne uwagi dotycz^ce rozprowadzenia 
sciezek na ptytce drukowanej mozna sfor- 
mutowac nast?pujqco: 

□ rozktad sciezek po obu stronach ptytki 
i w warstwach wewn?trznych musi bye 
"zrownowazony”, aby zapewnic rownomier- 
ne nagrzewanie w trakeie lutowania, 

□ dtugosc sciezek nalezy ograniezye do 


minimum, pojemnosc sciezek staje si? istot- 
na przy cz?stotliwosciach 800-900 MHz, 
roztozona pojemnosc mi?dzy sciezkami, 
umieszczonymi jedna nad drug$ si?ga 
IpF/stop? (ok. 0,1 pF/cal), 

□ sciezki zasilania i masy w warstwach 
wewn?trznych trzeba "podziurkowac” po- 
lami 0,8 x 0,8 mm, 

□ sciezki powinny bye jak najszersze; sze- 
rokosd jest funkcjq grubosci folii, minimalna 
szerokosc sciezek wynosi 0,2 mm i tyle sa- 
mo wynosi odlegtosc mi?dzy sciezkami, 

□ minimalna odlegtosc sciezki od kraw?dzi 
dla ptytek jednostronnych wynosi 0,4 mm, 
a dla dwustronnych - 0,5 mm, 

□ potqczenie sciezki z polem lutowniezym 
nie moze przekraczac 1/3 szerokosci pola, 

□ wszystkie sciezki powinny miec kqty roz- 
warte; zmiana kierunku utozenia sciezki 
o 90° powinna powstawac z potqczenia 
dwoch k^tow rozwartych; zadne z wyprowa- 
dzeh podzespotow nie moze przykrywac 
maski przeciwlutowej, 



Rys. 6. Niezalecane i zalecane konstrukcje 
punktdw lutowniczych w montazu 
powierzchniowym 
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□ nie powinno si§ prowadzic sciezek pomi§- 
dzy wyprowadzeniami uktadu scalonego, 
chyba ze jest to uktad PGA z podziatk^ 
1 ,27 mm lub wi^ksz^, wtedy muszq bye po- 
kryte maskg przeciwlutow^ i biec srodkiem, 

□ kazde z wyprowadzen uktadu scalonego 
musi miec indywidualne pole lutownicze, 

□ zalecana srednica przelotek - 0,5 mm 
(min. 0,3 mm), 

□ zalecana odlegtosc mi§dzy sciezk^ a po- 
lem lutowniezym - 0,18 mm, 

□ zalecana odlegtosc mi§dzy podzespota- 
mi - rowna wysokosci wi^kszego, 

□ zalecana odlegtosc mi^dzy sciezk^ a sciez- 
k^ bez maski przeciwlutowej - 0,5 mm, 

□ zalecana odlegtosc mi^dzy sciezkq a sciez- 
kqzmask^ przeciwlutowq - 0,25 mm. 

Otwory bazowe, 

zoaki optyezne i pola testowe 

Projektant zazwyczaj nie wie, na jakich 
urzqdzeniach bpdzie montowana projekto- 
wana przez niego ptytka. Dlatego powinna 
bye wyposazona zarowno w otwory bazowe 
(bez metalizaeji), do mechanicznego syste- 
mu ustawiania ptytki, jak i w znaezniki 
optyezne niezb^dne do montazu na automa- 
tach z optyeznym pozyejonowaniem. Otwo- 
ry bazowe, znaezniki optyezne lub punkty re- 
ferencyjne muszq bye wykonywane w jed- 
nym procesie, jednoczesnie z wykonywa- 
niem otworow i wytwarzaniem mozaiki prze- 
wodz^cej. Otwory bazowe i punkty referen- 
cyjne stanowi^ dost^pne punkty odniesienia 
dla wszystkich operaeji montazu. Punkty 
referencyjne gtowne sq przeznaczone do lo- 
kalizacji mozaiki przewodzqcej na pojedyn- 
czej ptytee. 

Punkty referencyjne lokalne (rys. 7) sq prze- 
znaczone do okreslania lokalizaeji konkret- 
nego podzespotu. Sq one niezbpdne w przy- 
padku montazu uktadow scalonych w obu- 
dowach , .fine-pitch". Wskazane jest stosowa- 
nie punktow referencyjnych o tym samym 
wymiarze. Zalecane ksztatty punktow refe- 
rencyjnych dla optycznych systemdw wi- 
zyjnych przedstawiono na rys. 8. 

Sposob testowania powinien bye okreslony 
juz na poczqtku projektowania. Potrzebna 
jest swiadomosc rodzaju sprz^tu do automa- 
tyeznego testowania. Testery zwykle wy- 
magajq prozniowych uchwytow do mocowa- 
nia ptytek. Ptytki mog^ byd testowane jed- 
nostronnie, a niekiedy dwustronnie. Nie po- 
winno sie umieszczac punktow testowych 
w odlegtosci mniejszej od 0,45+2,5 mm od 
podzespotu SMD (zaleznie od jego wielko- 
sci). Niestosowanie si§ do zalecenia moze 
prowadzic do uszkodzen probnika. Punkt te- 
stowy powinien takze znajdowac si§ w od- 



legtosci co najmniej 0,2+0, 4 mm od otworu 
przelotowego, w zaleznosci od szerokosci 
pola metalizaeji otworu. Punkt testowy po- 
winien znajdowac si$ nie blizej niz 3,2 mm 
od kraw^dzi ptytki, a to z uwagi na koniecz- 
nosc odpowiedniego prozniowego uszczel- 
nienia. Jezeli na ptytee s$ mechaniczne 
przeszkody o wysokosci przekraczaj^cej 



ZALECANE 


Wypetnione koto o srednicy 1 ,5 mm 


INNE 

■ 

Wypetniony kwadrat o boku 2,0 mm 

♦ 

Wypetniony romb o boku 2,0 mm 

+ 

Pojedynczy krzyz o wysokosci 2,0 mm 

w 

Podwojny krzyz o wysokosci 2,0 mm 


Rys. 8. Punkty referencyjne dla systemdw 
wizyjnych 


2,5 mm, to srodek pola testowego powi- 
nien lezec 3,75 mm od przeszkody. Przv 
nizszyeh przeszkodach odlegtosb ta po- 
winna wynosic 0,88 mm. 


Ryszard Kisiel 
Cezary Rudnicki 
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ad res: 

Nat^czowska 62/12, 02-922 Warszawa 

ad res* 

Nat^czowska 62/1 1 , 02-922 Warszawa 

DYSTRYBUCJA PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 

KONDENSATORY CERAMICZNE SMD DIODY SMD 

KONDENSATORY TANTALOWE SMD DIODY LED SMD 

KONDENSATORY ELEKTROLIT. SMD TRANZYSTORY SMD 


DtAWIKI SMD 

UKtADY SCALONE SMD 

REZYSTORY SMD 

TRANSOPTORY SMD 


oraz w/w elementy takze do montazu tradycyjnego 


tel. (0-22) 651 98 28 

fax (0-22) 651 98 27 


e-mail: zam@hfoplx.pl www.hfoplx.pl 






FUJI' IP-1 


FUJI' CP-Ill 


Mai 


element! 
uruchomienia! 


Biufo H audio we — 

al. Krakowska 109 02-180 Warszawa 
tel/fax (022) 868 1 888 lub 868 19 53 
biuro.handlowe@wojart.cora.pl 
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SONEL S.A. 
ul. Armii Krajowej 29 
58-100 Swidnica 


tel. 0(prefiks)74 853 77 66 
fax 0(prefiks)74 853 64 03 
e-mail: sonel@sonel.pl 



www.sonel.pl 

Oferujemy: 

montaz powierzchniowy elementow SMD na automatycznej linii FUJI, 
uzupeiniaj^cy montaz elementow przewlekanych, 

zabezpieczanie przed wptywem czynnikow atmosferycznych (lakierowanie), 
montaz z materiatow powierzonych lub kompletacja elementow, 
wykonywanie partii prototypowych i matych serii, ~ 

projektowanie ptytek w technologii SMT, 

^miana projektow ptytek z technologii przewlekanej na SMT, 
wykonywanie uzgodnionych testow, 
testowanie urzqdzeri w komorze badari klimatycznych. 

Wszystkie stanowiska wyposazone 
w ochrone przed elektrycznosci^ statyczn^ (ESD). 
Nadzorowanie procesu zgodnie z wymogami standardu ISO 9001 
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'P' Elektroniki Profesjonalnej 

V A nWA RQA 

Inany producent urzgdzen technologicznych 
dla przemystu elektronicznego, sprzedaj^ca * 


RADWAR ul. Poligonovva 30, 04-051 Warszawa 
OFERUJEMY 

Projektowanie i produkcja ptytek drukowanych. Projekto- 
wanie obwodow drukowanych (cyfrowych, analogowych, mi- 
krofalowych) jedno i dwustronnych oraz wielowarstwowych (do 
16 warstw). Wykonywanie fotoszablonow. Wykonywanie 
ptytek drukowanych (obwody jedno- i dwustronnie drukowane, 
precyzyjne piytki mikrofalowe na laminatach teflonowych, 
ptyly wielkogabarytowe). 

Montaz powierzchniowy. Montaz na nowoczesnej linii produk- 
cyjnej SMT. Montaz i naprawa elementow wielowyprowadze- 
niowych SMD (takze BGA) z zastosowanicm podczerwieni. 
Montaz w pomieszczeniach o podwyzszonej czystosci (klasa 
100 000 wg FED-STD-209D). 

Montaz przewlekanv. Montaz r^czny i polautomaiyczny. 
Lutowanie na agregacie z falq. elektrodynamicznq. 
Testowanie. Testowanie ptytek drukowanych oraz pakietow 
analogowo-cyfrowych tycznie z mikroprocesorowymi za pomo- 
ca najnowoczesniejszych testerow automatycznych. 

SPRAWDZ NASZ4 OFERTJ? ! 

Kontakt: 

t>ziat ustug, tel: (0-22) 813 06 65, fax: (0-22) 813 21 45 
rawarhm@radwar.com.pl, www.radwar.com.pl 



produkty w ponad 30 krajach amerykanska 
firma Automated Production Systems INC., 
za posrednictwem firmy RENEX wprowadzita 
swq ofert§ na polski rynek. Renex oferuje 
wszelkie produkty APS, wsrod ktorych nalezy 
wymienic: drukarki szablonowe (r^czne i auto- 
matyczne), kr^pownice, liczarki elementow, 

piece oraz maszyny pick & place. Z uwagi na bardzo atrakcyjn^ cen§ w po- 
rownaniu do wydajnosci i precyzji uktadania elementow, duzym zaintereso- 
waniem ciesz^ si§ automaty pick & place, szczegolnie seria L (od L20 do 
L40). Automaty APS umozliwiaj^ montaz wielu roznorodnych elementow 
(0201 , 0402, 0603, 0805, 1206, melts, SO-28 do SO-8, SOT, SOIC, fine pitch 
QFP, BGA, large PLCC, sockets i wiele innych) na ptytkach obwodow dru- 
kowanych oraz podtozach elementow hybrydowych. Urzqdzenia s^ ob- 
stugiwane za pomocq komputera pracuj^cego w systemie Windows. Opro- 
gramowanie zapewnia ustalenie i zmian§ programu pracy w ci^gu minut, alar- 
mowanie o bt^dach (test i korekcja potozenia ptytki oraz montazu elemen- 
tow, eliminacja z procesu wadliwych ptytek). samokontrol^ systemu i petnq 
kontrol^ procesu. Przydatnq opcj^ jest mozliwosc dostosowania aplikacji i tym 
samym procesu produkcyjnego do indywidualnych wymagah uzytkownika 
za posrednictwem Visual Basic. Mozliwe jest zdalne sprawowanie kontro- 
li nad procesem oraz pot^czenie z innymi systemami i utworzenie automa- 
tycznej linii produkcyjnej. Automaty te maj^ wydajnosc 4800 elementow na 
godzin§ i precyzji uktadania elementow ±0,001 ”. Urz^dzenia w wersjach 
ze standardowym wyposazeniem sq przeznaczone do wykorzystywania 
w mato - i srednioseryjnych liniach technologicznych, Automaty mozna jed- 
nak tatwo rozbudowac stosujqc wyposazenie dodatkowe i/lub potqczyc 
z innymi systemami, dzi^ki czemu mog^ byb wykorzystywane w duzych li- 
niach produkcyjnych. Automaty pick & place serii L majq nastppujqce para- 
metry: maksymalne rozmiary PCB - 343x305 mm (L20), 343x560 mm 
(L40), 343x813 mm (L60), podajniki -tasmowe, listwowe, tackowe, wibra- 
cyjne (opcja), maksymalna liczba podajnikow (8 mm) -96 (L60), chwyta- 
ki podcisnieniowe zasilane z wbudowanego kompresora. (jk) 

Szczegotowe informacje: RENEX, tel./fax: (0-54) 411 25 55, 231 10 05. 
e-mail: office© renex.com. ol www.renfix.nnm nl 
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WZMACNIACZ MOCY m.cz. 2 x 20 W 


Przedstawiony w artykule 
wzmacniacz mocy 
z popularnymi uktadami 
scalonymi TDA2005 jest 
zasilany niewielkim 
pojedyriczym napi^ciem. 
Dzi^ki temu unika si$ 
problemow zwiqzanych 
z zasilaniem 
stosunkowo 
wysokimi napieciami 
symetrycznymi, 
niezb^dnymi w innych 
wzmacniaczach, 
o zblizonych 
parametrach. 

W zmacniacz ten jest w istocie 
rzeczy jedynie stereofonicznq 
kohcowkq mocy bez przed- 
wzmacniacza. Do jego pet- 
nego wysterowania niezbedny jest sygnat o 
amplitudzie nie mniejszej niz 500 mV. 
Wzmacniacz zaprojektowano w petnym ukta- 
dzie mostkowym. Dzieki zastosowaniu ukta- 
dow scalonych TDA2005, konstrukcja 
wzmacniacza jest bardzo prosta i moze bye 
odwzorowana nawet przez poczatkujqcych 
elektronikow. 

Opis ukladu 

Schemat wzmacniacza (jeden kanat - dru- 
gi jest identyezny) jest przedstawiony na 
rys.1. Wzmacniacz sktada si§ z dwoch 
wzmacniaczy operacyjnych duzej mocy znaj- 
dujqcych si§ wewn^trz uktadu TDA2005. 
Rezystory R3-^R6, w petli sprz^zenia zwrot- 
nego ustalajq wzmocnienie koncowki mocy 
na 26 dB. Na uwage zastuguje nietypowy dla 
wiekszosci wzmacniaczy operacyjnych spo- 
sob potaezenia wejsc odwracajqcych i nieod- 
wracajqcych. Otoz wejscia te sq spolaryzo- 
wane wewn^trz uktadu scalonego i nie mo- 
gq bye odtqczane z zewnatrz do punktow 
o statych potencjatach. Stqd wtasnie wynika 
pozornie dziwne wtqczenie kondensatorow 
Cl -C4. Kondensatory te taduja si§ do odpo- 
wiednich napi^c dzieki wspomnianym dziel- 
nikom znajdujqcym sie w uktadzie scalonym 
TDA2005. Rowniez nietypowa petla sprzeze- 
nia zwrotnego jest wynikiem wspomnianej 
wtasciwosci uktadu. Przy odwzorowaniu kon- 
strukcji nalezy pamietac o tych wtasciwo- 



sciach uktadu, aby nie popetnic bt^dow przy 
ewentualnych probach racjonalizatorskich. 
Dzieki kondensatorom C5, C6 uzyskuje si§ 
odpowiednie sprz^zenie typu bootstrap. War- 
tosc rezystora R2 nie powinna bye modyfiko- 
wana, poniewaz zarowno jej zwi^kszenie 
jak i zmniejszenie powoduje obnizenie ma- 
ksymalnej mocy wyjsciowej. Wartosc tego 
rezystora jest zoptymalizowana dla maksy- 
malnej mocy wyjsciowej. Kondensator C9 
powinien miec nie mniej niz 10 (liF aby za- 
pewnib stabiln^ prac§ wzmacniacza. Ele- 
menty R7, C7, R8, C8, zabezpieczajq uktad 
pnzed wzbudzeniem si§ przy wtqczonej induk- 
cyjnosci gtosnika. Kondensatory CIO i C11 fil- 
truj^ napi^cie zasilajqce, ktore nie moze 
przekraczac wartosci 1 8 V, zgodnie z dany- 
mi katalogowymi. Czytelnicy, ktorzy zeeheq 
zapoznac si§ z doktadn^ not$ katalogow^ 


uktadow TDA2005 mog^ odwiedzic witryne 
internetow^ autora artykutu pod adresem 
http://bc107.republika.pl/ , gdzie znajd$ 
szczegotowe dane. 

Motitsz i uruchomienie 

Montaz wzmacniacza rozpoczynamy od wy- 
konania podwojnej ptytki drukowanej. Na 
rys. 2 przedstawiono potow§ ptytki (druga 
jest identyezna). Ptytka jest tak zaprojektowa- 
na, aby mozna jg byto wykonac przy pomo- 
cy pisaka ”do druku". Jednak lepiej wykonac 
druk metodq fotochemicznq. Ptytka jest 
przystosowana do montazu dwoch identyez- 
nych uktadow lewego i prawego kanatu. 
Rozmieszczenie elementow jednego kana- 
tu przedstawiono na rys. 3. 

Montaz rozpoczynamy od wlutowania zwor 


\\ 
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ZW, a w nastppnej kolejnosci pozostatych 
eiementow z wyj^tkiem uktadow scalonych. 
Uktady te montujemy na koncu po wykonaniu 
montazu mechanicznego. Jako radiator po- 
winnismy zastosowac spory zeberkowany 
profil "kaloryferek” zdolny rozproszyc znacz- 
n a ilosc ciepta. Mipdzy uktadami scalonymi a 
radiatorami nalezy rozsmarowac pastp siliko- 
now^, zmniejszajqcq rezystancjp termicznq. 
Po catkowitym zmontowaniu wzmacniacza 
mozemy przystqpic do jego uruchomienia. 
W pierwszej kolejnosci ustawiamy potencjo- 
metry R1 w srodkowym potozeniu i spraw- 
dzamy prqd spoczynkowy. W chwili wt^cze- 
nia wzmacniacza pojawia sip impuls o war- 
tosci niewiele ponad 1 A. Po okoto 3 sekun- 
dach p rqd maleje do ok. 80 mA. Wartosci te 
sa podane dla jednego kanatu, tak wipe 
w uktadzie stereofonicznym bpdq one odpo- 
wiednio dwukrotnie wipksze. Maksymalny 
pobor prqdu przez pojedynczq koncowkp 
mocy pracuj^c^, przy petnym wysterowaniu 
i ooci^zeniu 4 Q oraz napipciu zasilania 
1 8 V, moze dochodzic nawet do 3 A. Stqd wy- 
nika koniecznosc dobrego chtodzenia ukta- 
dow i zastosowania zasilacza o wydajnosci 
pradowej minimum 6 A. 

Teraz nalezy obci^zyc wzmacniacz rezy- 
storami 8Q 20 W i doprowadzic maksy- 
malny uzyteczny sygnat do wejscia. Na- 
stppnie kierujqc sip wskazaniami oscylosko- 
pu korygujemy ustawienie potencjometrow 
R1 tak aby amplituda sygnatu na slizgaczu 
nie przekraczata 0,5 V. W zasadzie potencjo- 
metr stuzyjedynie do jednorazowego usta- 
wienia czutosci wejscia wzmacniacza, na- 
torriast regulacja sity gtosu powinna odbywac 
sip w przedwzmacniaczu wspotpracuj^cym 
ze wzmacniaczem. 

P» :>ozycje wykorzystania 
Wi ftacniacza 

Wzmacniacz moze stuzyc do dobrego nagto- 
snienia pomieszczen o matej i sredniej kuba- 
turze. Istnieje rowniez mozliwosc wykorzy- 
stania uktadu jako boostera, gdy w samocho- 
dzie jest radioodtwarzacz o niewielkiej mocy 
wyjsciowej rzpdu 4-8 W. Nalezy wtedy na 
ptytce montazowej w miejscu oznaczonym 
Rx. wlutowac dodatkowy rezystor "ceramicz- 
ny ,? o mocy nie mniejszej niz 6 W i rezystan- 
cji 22-68 Q, ktory bpdzie stanowit wstppne ob- 
ciqzenie koncowek mocy radioodtwarzacza. 
Nalezy pamiptac, ze wzmacniacze mocy po- 
zbawione obci^zenia, lub obciqzone wysoki- 
mi wartosciami impedancji mog^ w niektorych 
przypadkach pracowac nieprawidtowo. Regu- 
' a cja gtosnosci bpdzie sip wtedy odbywac 
w radioodtwarzaczu, natomiast wzmacniacz 
Po ustawieniu potencjometrow R1 nie bpdzie 
potem regulowany. 

Mariusz Janikowski 
Bel 07 @ poczta.onet.pl 


ZDALNE STEROWANIE 
POJAZDAMI - ZABAWKAMI 


Prosta przystawka umoz- 
liwia zdalne sterowanie 
bezprzewodowe zabaw- 
kami przy uzyciu nadajni- 
ka (pilota) od telewizora. 

S chemat uktadu odbiorezego jest 
przedstawiony na rys.1. Sktada 
sip on z kilku blokow o nastppuj^- 
cych funkcjach: 

odbiornik optoelektroniczny - uktady sea- 
lone U1 i U2, tranzystor T1 , kondensatory 
Cl i C2 oraz rezystory R1-R4, 

przerzutnik dwustanowy - uktad scalony 
U3, diody D2 i D4, kondensator C3 oraz 
rezystory R5 i R8, 

wzmacniacz sterujqcy silnikiem - tranzy- 
stor T2, kondensatory C4 i C5 oraz rezysto- 
ry R6 i R7. 


Uktad scalony U1 jest uktadem hybrydo- 
wym zawierajpeym we wspolnej obudowie 
fotodiodp i wzmacniacz selektywny prze- 
nosz^cy pasmo czpstotliwosci 30-40 kHz. 
Uktady scalone U2 i U3 nalezp do popular- 
nej serii 400 rodziny CMOS, pierwszy z nich 
(4017) jest generatorem impulsow, a drugi 
lieznikiem dekadowym. 

Po dotqczeniu uktadu do zrodta zasilania - 
baterii o napipciu 6 V, lieznik dekadowy 
ustawia sip w pozycji poczqtkowej, na wszy- 
stkich wyjsciach stany niskie. Dzieje sip tak 
za sprawq eiementow C3 i R5 dotqczonych 
do wejscia kasujqcego lieznika. 

W stanie spoczynkowym, przy braku sy- 
gnatu steruj^cego, na wyjsciu uktadu scalo- 
nego U1 panuje wysoki stan logiezny - na- 
pipcie ok. 5 V. W tej sytuacji tranzystor T1 
jest zatkany i napipcie na jego kolektorze jest 
bliskie potenejatowi masy, a generator mo- 



i 



Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu odbiorezego sygnatow zdalnego sterowania (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie eiementow na ptytce drukowanej uktadu odbiorezego sygnatow zdalnego 

sterowania 
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nostabilny z uktadem scalonym U2 jest nie- 
aktywny. Dioda dotqczona do wyjscia DOO 
(LED) swieci i sygnalizuje stan gotowosci 
urz^dzenia do pracy. 

Po nacisnipciu jakiegokolwiek klawisza 
w sterowniku bezprzewodowym, stan wyj- 
scia uktadu scalonego U 1 zmienia sip chwi- 
lowo na niski i powoduje uaktywnienie tran- 
zystora T 1 . Sygnat z kolektora tego tranzy- 
stora powoduje wyzwolenie generatora mo- 
nostabilnego z uktadem 4047 i generacjp im- 
pulsu o czasie trwania zaleznym od ele- 


mentow C 2 i R4. Impuls jest w dalszej ko- 
lejnosci przekazywany do wejscia zegaro- 
wego (CLK) licznika dekadowego z uktadem 
scalonym 4017 pracuj^cego jako licznik 
modulo 2 . Sygnat z wyjscia licznika DOI jest 
przez tranzystor T 2 przekazywany do silni- 
ka dotqczonego do zaciskdw J1-2 i J1-3, 
pojazd-zabawka startuje. Rezystor R7 ogra- 
nicza prqd silnika. 

Ponowne nacisnipcie przycisku w sterowni- 
ku powoduje generacjp drugiego impulsu 
przez uktad 4047, a dalej zmianp stanu 


wyjscia DOI ze stanu wysokiego na niski 
oraz zmianp stanu wyjscia D02 ze stanu ni- .. 

skiego na wysoki. Sygnat z wyjscia DO I 
powoduje zatrzymanie silnika, a sygnat 
z D02, przez diodp D 2 - wyzerowanie licz- 
nika. Stany wyjsc licznika powracaj^ do po- 
zycji spoczynkowych i dioda D4 zaswieca 
sip ponownie. fl 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ,1 


ODBIORNIKAM 

O BEZPOSREDNIM WZMOCNIENIU 


Jeden cyfrowy uktad 
scalony CMOS i kilka 
elementow zewn^trznych 
tworzq prosty odbiornik 
stacji AM na falach 
dtugich. 

O dbiomiki radiowe o bezposre- 
dnim wzmocnieniu byty stoso- 
wane w przesztosci do odbioru 
programow radiowych nadawa- 
nych przez silne stacje lokalne. Obecnie 
takie uktady nie s$ stosowane w rozwiqza- 
niach komercyjnych, w ktorych prym wiodq 
odbiorniki superheterodynowe (z przemia- 
n^ czpstotliwosci). 

W artykule przedstawiono proste rozwiqza- 
nie odbiornika radiowego o bezposrednim 
wzmocnieniu, ktory moze stuzyc do odbio- 
ru stuchawkowego I programu Polskiego 
Radia nadawanego na falach dtugich, na 
czpstotliwosci 225 kHz. 

Inwerter CMOS jako 
wzmacniacz matych sygnatdw 

Inwerter CMOS jest jednym z podstawo- 
wych blokow logicznych rodziny uktaddw 
scalonych CMOS serii 400 oraz serii 
54C/74C. Sktada sip on z dwoch potqczo- 


Rys. 1. 
Schemat 
inwertera 
CMOS 



nych szeregowo komplementarnych tranzy- 
storow MOS (rys.1 ). Gorny tranzystor ma ka- 
nat typu p, a dolny - typu n. Funkcje in- 
wertera mogq z powodzeniem petnic bram- 
ki logiczne NAND i NOR, w ktorych wszyst- 
kie wejscia s q zwarte razem. Ze wzglpdu na 
symetrip tranzystorow inwertera, po potqcze- 
niu wyjscia z wejsciem przy uzyciu rezy- 
stora, inwerter dot^czony do zrodta zasila- 
nia o napipciu w zakresie 3-i-20 V zachowu- 
je sip jak wzmacniacz odwracaj^cy fazp sy- 
gnatu. Po doprowadzeniu do wejscia in- 
wertera sygnatu zmiennego, jego zbocze 
dodatnie powoduje zmianp punktu pracy 
na wyjsciu w kierunku wartosci mniejszych, 
a zbocze ujemne - w kierunku wartosci 
wipkszych. Charakterystyka przejsciowa, 
obrazujqca zaleznosc napipcia wyjsciowe- 
go od wejsciowego jest przedstawiona na 
rys. 2 . 

Podczas pracy z matymi sygnatami zmien- 
noprqdowymi wejscie inwertera jest spola- 
ryzowane tak, aby oba tranzystory byty 
w stanie aktywnym. Uzyskuje sip to przez 
uzycie rezystora sprzpzenia zwrotnego o du- 
zej wartosci rezystancji. Poniewaz prqd po- 
bierany przez wejscie inwertera jest zniko- 
mo maty, wipe wartosc tej rezystancji moze 
bye praktyeznie dowolnie duza, a sktadowe 
state napipcia na wyjsciu i wejsciu s$ sobie 
rowne i wynoszq w przyblizeniu potowp na- 
pipcia zasilania. Duza stromosc charaktery- 
styki w srodkowej jej czpsci oznaeza wielkie 
wzmocnienie napipciowe inwertera dla ma- 
tych sygnatow zmiennych. Jednakze, nieli- 
niowosc tej charakterystyki powoduje od- 
ksztatcenie sygnatu wyjsciowego. Znie- 
ksztatcenie sygnatu moze bye ograniezone 
po zastosowaniu ujemnego sprzpzenia 
zwrotnego. 

W uktadzie przedstawionym na rys. 3 dwa 
inwertery, oznaezone U1-C i U1-B, potq- 


czone tancuchowo petni^ funkcjp wzmacnia- 
cza czpstotliwosci radiowej. Rezystor R3 
stuzy polaryzacji wejscia inwertera U1-C, 
a rownoczesnie powoduje, ze oba tranzysto- 
ry inwertera U 1 -B znajduj^ sip w stanie ak- 
tywnym. Pozostate cztery inwertery U1-A, 
U1-D, U1-E i U1-F w potqczeniu rownole- 
gtym pracujq jako wzmacniacz sygnatu aku- 
styeznego uzyskanego w wyniku detekeji. 
Rezystory R4 i R1 ustalajq jego wzmocnie- 
nie napipciowe. 

Opis ukfadu odbiorezego 


Sygnat z anteny ferrytowej dostrojonej do 
stacji lokalnej, za posrednictwem kondensa- 
tora C3 jest przekazywany do wzmacniacza 
czpstotliwosci radiowej zbudowanego 
z dwoch inwerterow U1-C i U1-B. S 3 one 
„zmuszone” do pracy liniowej przez zasto- 
sowanie ujemnego sprzpzenia zwrotnego 
z wyjscia do wejscia U1 -C. W tym stanie, na- 
pipcie sktadowej statej na wyjsciu inwerte- 
ra U1 -C jest rowne potowie napipcia zasila- 
nia. Taki wzmacniacz moze przenosic bez 
znaczqcych znieksztatcen sygnaty o am- 
plitudzie dochodz^cej do kilku woltow. 
Wzmocnienie napipciowe pojedynezego in- 
wertera przy czpstotliwosciach w zakresie fal 
dtugich, przy napipciu zasilania 5 V, moze 
wynosic nawet 34 dB (50 razy). Dwa stop- 



0 Napi^cie wejsciowe [V] 


Rys. 2. Charakterystyka przejsciowa inwertera CMOS 
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Rys. 4. Plytka drukowana odbiornika AM 
(skala 1 :1) 

nie wzmacniaj^ce wystarczaj^ do zapewnie- 
nia wtasciwego wzmocnienia toru odbiorcze- 
go wielkiej cz^stotliwosci. 

Poniewaz we wzmacniaczu nie zastoso- 
wano automatycznej regulacji wzmocnie- 
nia, to przy silnych sygnatach lokalnych sy- 
gnat wyjsciowy moze bye znieksztatcony, 
czego objawem moze bye znieksztatcenie 
sygnatu akustyeznego uzyskiwanego po 
detekeji. Aby temu zapobiec mozna zmniej- 
szyc rezystaneji wejsciowq detektora. 
Drugim stopniem odbiornika jest detektor 
amplitudy ztozony z elementow C2, D1 i R2. 
Jego zadaniem jest wydzielenie sygnatu 
akustyeznego, ktory wyst^puje na rezysto- 
rze R2. W przypadku uzyskiwania zbyt du- 
zego sygnatu wyjsciowego z detektora 
mozna zmniejszyc wartosb rezystaneji R2. 
Ostatnim stopniem odbiornika jest wzmac- 
niaez akustyezny zbudowany z czterech row- 
nolegle pot^czonych inwerterow U1-A, U1-D, 
U1 -E i U1 -F oraz dwoch rezystorow R1 i R4 
ustalajqcych wzmocnienie sygnatu akustyez- 
nego. Wydajnosc prqdowa pojedynezego 
inwertera jest niewielka, z tego wzgl^du za- 
stosowano prac$ rownolegtq czterech in- 
werterow. Taki zespot inwerterow ma wydaj- 
nosc prqdowq wystarczaj^c^ do zasilania 
typowych stuchawek o rezystaneji 32 Q. 

Na rys. 4 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 5 rozmieszczenie elementow. 

:»or elementow obwodu 

onansowego 

Antona odbioreza przetwarza energy docie- 
'’ajcjcej tali elektromagnetyeznej na sygnat 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej odbiornika AM 


elektryczny. Wi^kszosc odbiornikow kie- 
szonkowych i przenosnych jest wyposazo- 
na w p^tlowe anteny ferrytowe, natomiast 
odbiorniki samochodowe maj^ zwykle ante- 
ny pr^towe pojemnosciowe. 

Antena ferrytowa 

Antena ferrytowa sktada si$ z cewki nawi- 
ni$tej na prgeie ferrytowym i kondensatora 
tworzgeego z niq obwod rezonansowy do- 
strojony do odbieranej staeji radiowej. Sprzg- 
zenie z obwodem wejsciowym odbiornika 
nast^puje za posrednictwem odezepu na 
cewce lub dodatkowego uzwojenia silnie 
sprzgzonego z uzwojeniem gtownym. 

0 napi^ciu sygnatu U s odbieranego przez 
anteny decyduje wartosc nat$zenia pola 
elektryeznego E w punkeie odbioru i wtasci- 
wosci anteny okreslanej przez tzw. wyso- 
kosc skuteczn^ h sk . Jest ona skomplikowa- 
n$ funkcjq wymiarow anteny, zalezy po- 
nadto od parametrow materiatu rdzenia. 
Napi^cie sygnatu uzyskiwanego w polu 
elektromagnetyeznym o nat^zeniu sktado- 
wej pola elektryeznego E wynosi: 

U s = h sk E 

co oznaeza kilkanascie mikrowoltow przy 
dtugosci skuteeznej anteny rz$du kilku cen- 
tymetrow i nat^zeniu pola kilkuset mikro- 
woltow na metr (pV/m). 

Poniewaz obwod rezonansowy wspotpra- 
cuj^cy z antenq jest jedynym obwodem ogra- 
niczajqcym pasmo przenoszenia odbiorni- 
ka, to jego dobroc powinna gwarantowac 
pasmo przenoszenia 9 kHz przy cz^stotliwo- 
sci srodkowej 225 kHz, czyli dobroc powin- 
na wynosib 225 / 9 = 25. Gtownym czynni- 


kiem wptywajqcym na dobroc obwodu jest re- 
zystaneja wejsciowa wzmacniacza, ktora 
wynosi tutaj 1 kQ i jest tozsama z rezystan- 
c\q R5 (schemat odbiornika - rys. 3). 

Trzy parametry elementow sktadowych ob- 
wodu rezonansowego (pojemnosb konden- 
satora C5, indukcyjnosc gtowna cewki LI i 
przektadnia zwojowa ng/nj majq okreslic 
dwa parametry obwodu, a zatem jeden 
z nich mozna wybrac dowolnie. Poniewaz 
wykonanie cewki anteny ferrytowej nastr§- 
cza na ogot najwi^cej trudnosci, to z prak- 
tyeznego punktu widzenia dobrze jest zasto- 
sowac gotowq cewkg, np. od popularnych 
odbiornikow na tale srednie. W uktadzie 
modelowym zastosowano gotowq cewk$ 
o indukcyjnosci LI = 250 pH i dobroci 
Q 0 = 200. Jest ona nawini^ta na pr^cie fer- 
rytowym o srednicy ok. 1 cm i dtugosci 18 
cm. Taka cewka wspotpracuje w rezonansie 
z kondensatorem gtownym (C5) o pojemno- 
sci ok. 2000 pF. 

Obwod rezonansowy jest obci^zony rezy- 
stanejq wejsciow^ wzmacniacza (1 kQ), 
ktora decyduje o dobroci, a przez to o pa- 
smie przenoszenia. Dobroc samej cewki 
jest na ogot zdecydowanie wi^ksza od wy- 
maganej, dlatego jej wptyw na wypadko- 
w$ dobroc obwodu jest znikomy. Mozna 
z powodzeniem uznab, ze wypadkowa do- 
broc Q obwodu rezonansowego anteny za- 
lezy wyt^eznie od przetransformowanej (n - 
przektadnia, stosunek liczb zwojow uzwoje- 
nia pierwotnego i wtornego) rezystaneji wej- 
sciowej wzmacniacza n 2 • R5, czyli: 


Stqd wynika przektadnia cewki: 

I 2k-1-L v Q _ 

~ i r 5 

2n 225 10 3 250 1CT 6 25 7Q 
1 - 10 3 

Poniewaz gtbwne uzwojenie cewki zawiera 
72 zwoje, to uzwojenie wtorne powinno za- 
wierac72/7,9 = 9,1 czyli 9 zwojow. (cr) 
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Przegl^d wydawnictw 


Jerzy Merkisz, Stanistaw Mazurek 
Poktadowe systemy diagnostyczne 
pojazdow samochodowych 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcznos- 
ci (wspolnie z Instytutem Transportu 
Samochodowego). Warszawa 2002, 
str. 419 

We wstppie do ksiqzki przytoczono prognozp, z 
ktorej wynika, ze od 1950 do roku 2010 liczba 
pojazdow samochodowych poruszajgcych sip po 
drogach swiata wzrosnie z okoto 1 00 min do okoto 
1 ,5 mid. Pojazdy te zuzywajg paliwa wytwarzaj^ce 
podczas spalania gtownie dwutlenek wpgla. Bez 
ograniczenia emisji substancji szkodliwych wyt- 
warzanych przez pojazdy dosztoby do katastro- 
falnego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego. 
Dlatego w skali globalnej sq wprowadzane unor- 
mowania prawne, ktore przyczyniaj^ sip do 
zmniejszania tych zanieczyszczen srodowiska. 
We wspotczesnych silnikach spalinowych 
pojazdow samochodowych, wtrysk paliwa, 
doptyw powietrza i zapton sq sterowane elek- 
tronicznie przy pomocy uktadow mikroproce- 
sorowych. Poza tym w samochodach pracuje 
szereg innych sterownikow mikroprocesorowych, 
kontroluj^cych np. pracp hamulcow, poduszek 
powietrznych itp. Funkcjonowanie tych urzqdzen 
musi bye co pewien czas kontrolowane. 
Omawiana ksigzka jest poswipcona wtasnie 


Poklaflowe J. Merkisz, St. Mazureh 

systemy diagnostyczne 
pojazdow samochodowych 





aparaturze i procedurom diagnozowania pracy 
elektronicznych i elektrycznych urz^dzen w 
pojazdach samochodowych. 

W pierwszych rozdziatach omowiono kierunki 
rozwoju pojazdow samochodowych ze szczegol- 
nym uwzglpdnieniem silnikow o zaptonie 
iskrowym oraz samoezynnym, a takze wyma- 
gania dotycz^ce ograniczania emisji szkodli- 
wych zwipzkow chemicznych przez silniki oraz 
ogolne zasady dziatania poktadowych systemow 
diagnostycznych. Kolejne rozdziaty poswipcono 
omowieniu dziatania urzqdzen monitoruj^cych 
poszczegolne procesy zachodzqce w silniku, 


takie jak sterowanie dawkami paliwa, spalanie, 
dziatanie katalizatora itp. Ksiqzkp konezq 
rozdziaty poswipcone zagadnieniom transmisji 
danych z pojazdu do urz^dzenia diagnosty- 
cznego, w tym interfejsom komunikacyjnym i 
standardom ISO dotyczqcym pracy silnikovv 
oraz diagnostyki. Waznym uzupetnieniem tre6- 
ci ksi^zki jest wykaz skrotow, oznaezeh i sym- 
boli oraz spis kodow oznaczajqcych rbzneco 
rodzaju btpdy i usterki, ktore mogq wystppowac 
w diagnozowanych zespotach pojazdu. 
Ksi^zka jest przeznaczona dla pracownikow 
staeji diagnostycznych, uezniow technikow i stu- 
dentow kierunkow nauezania zwiqzanych z 
budowq i eksploatacjq pojazdow samo- 
chodowych. Zainteresowac sip ni$ mogq rbwniez 
osoby majpee pewien zasob wiedzy z dziedziry 
elektroniki, ktbre chcq pogtpbic swojq wiedzp o 
dziataniu i kontrolowaniu funkejonowania 
wtasnych pojazdow. 

Ksi^zka, aezkolwiek specjalistyczna, jest 
napisana w sposob zrozumiaty nie tylko dia 
fachowcow. Przyswajanie wiedzy w niej zawartej 
utatwiajp liezne ilustracje - kolorowe fotografia 
zespotow samochodow, urzqdzen pomiarowych 
i diagnostycznych, a takze poglqdowe rysunki, 
schematy, wykresy i tablice. SJ 

Ksiqzka jest dostppna w ksipgarniach, a takze wsprzedazy 
wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazimierzowska 
52, telefax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w.555, e-mail: 
wkl@wkl.com.pl ; httpy/www.wkl.com.pl 


MODYFIKACJA SERWEROW IBM eServer iSeries 


IBM przeprowadzit najpowazniejsz^ od ponad 
dziesipciu lat modyfikaejp serwerow IBM eServer 
iSeries, na ktorp sktadaj^ sip: catkowita odnowa 
sprzptowa, gotowe pakiety oprogramowania, 
funkeja zwipkszania zasobow dostppna „na z$- 
danie”. Nowe modele po raz pierwszy wyposa- 
zono w najnowoczesniejsze procesory PO- 
WER4 (nawet do 32 procesorow w jednym 
komputerze), wykorzystywane mipdzy innymi 
w najbardziej wydajnych na swiecie superkom- 
puterach i systemach pamipci masowych. Wszy- 
stkie nowe modele mogq dziatac w systemie 
operacyjnym OS/400, w partycji logieznej srodo- 
wiska Linux oraz Windows. Jedno- lub dwupro- 
cesorowe modele iSeries 800 oraz iSeries 810 
stanowiq uzupetnienie serii dla klientow nie wy- 
magaj^cych duzyeh zdolnosci przetwarzania 
danych. Model najprostszy - iSeries 800, wy- 


posazony w pojedynezy procesor, jest przezna- 
czony dla klientow, ktorym szczegolnie zalezy na 
cenie, ale takze na jakosci zintegrowanego ser- 
wera dla celbw e-biznesowych. Wydajnosc na 
zqdanie (On/Off Capacity Upgrade on Demand) 
-ta unikalna na rynku funkeja zostata udostpp- 
niona w modelach i825, i870 i i890; umozliwia 
ona klientom wtqczanie dodatkowych proceso- 
row, kiedy ich potrzebuj^ i wyt^czanie, kiedy s$ 
zbpdne; uzytkownicy mog^ wybierac mipdzy 
opejami czasowego lub statego powipkszenia 
wydajnosci „na z^danie”. Firma IBM zaprezen- 
towata uproszczone pakiety i opeje oprogramo- 
wania pracujqcego na iSeries dopasowane do 
potrzeb klientow: 

□ Wersja Standard obstuguje oprogramowa- 
nie e-biznesowe, jest w stanie wspotdziatac 
z wieloma systemami operacyjnymi (OS/400, Li- 


nux, Windows), dysponuje takze funkcj^ do- 
stppnosci zasobow „na zyezenie" oraz dyna- 
mieznym partyejonowaniem logieznym dla wszy- 
stkich wspieranych srodowisk systemdw ope- 
racyjnych. W ramach systemu operacyjnego 
OS/400 dostppna jest zintegrowana baza da- 
nych UDB DB2 for iSeries dla nielimitowanej licz- 
by uzytkownikow, 

□ Wersja Enterprise obstuguje zarowno funkcje 
e-biznesowe jak i tradycyjne. Obejmuje ona ta- 
kie pakiety programowe jak: IBM Lotus QuickPla- 
ce i Sametime, IBM WebSphere 5.0 - Express, 
IBM Tivoli oraz oczywiScie zintegrowan^ bazp da- 
nych UDB DB2 for iSeries dla nieograniezonej 
liezby uzytkownikow. W ramach pakietu dostpp- 
ne sp bezptatne ustugi edukacyjne i konsultingo- 
we w zakresie szybkiego wdrazania rozwi^zah 
klasy „e-biznes". (cr) 


URZ/\DZENIA HIS FIRMY ERICSSON S/\ PRODUKOWANE W POLSCE 


Ericsson zdecydowat sip na uruchomienie pro- 
dukcji urz^dzen HiS ( Home Internet Solution) 
w Polsce. W pazdzierniku 2002 r. zostato po- 
myslnie zakonezone przenoszenie produkcji 
z Nowej Zelandii do Polski. Urzqdzenie jest 
obecnie produkowane w firmie Flextronics 
International Poland w Tczewie. Urzqdzenia 
HiS, stuzqce do realizaeji SDI (Szybki Dostpp 


do Internetu), ustugi oferowanej na terenie ca- 
tego kraju przez Telekomunikacjp Polskp S.A., 
Ericsson sprzedaje za posrednictwem radom- 
skiego producenta sprzptu telekomunikacyj- 
nego RWT-Telefony Polskie S.A., ktorego jest 
udziatowcem. Do wrzesnia 2002 r. Telekomu- 
nikaeja Polska S.A. kupita ponad 1 26 tys. urzq- 
dzeh HiS. Catkowita infrastruktura zakupiona 


przez Telekomunikacjp Polskq S.A. umozliwia 
przyt^czenie okoto 200 tys. abonentow sta- 
tym tpezem DSL na terenie catego kraju. Ze 
wzglpdu na tak znacz^cy rozmiar infrastruktu- 
ry systemu HiS, Ericsson rozszerzyt swo# 
ofertp o nowe rodzaje kart umozliwiajpee zwipk- 
szenie przepustowosci pasma oferowaneno 
abonentowi az do 2 Mbit/s. 'cr 
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SEKWENCYJNE DOSTRAJANIE 
ODBIORNIKA FM ”W DOt” 


1 iniaturyzacja odbiornikow radio- 
wych mogta si§ rozwin^c dzi^ki 
\ i !< nowej generacji uktadow scalo- 
1 nych duzej skali integracji, ktore 
Zc /ieraj 3 caty odbiornik FM.Nar^ 
s' jost^pne roznetypyminiaturowychodbior- 
ni' 6 w stuchawkowych i gtosnikowych o do- 
br 'ch parametrach akustycznych i niskiej cenie. 
W nniniodbiornikach FM stosowane S 3 ukta- 
dv scalone z serii SC 1 088 i ich odpowiedni- 
ki. J7088, CD9088, RA2228, KA22428. Sy- 
gnaty m.cz. S 3 przewaznie wzmacniane 
w tfadach pracujqcych w klasie A -dwutran- 
Z) iorowych lub we wzmacniaczach mostko- 
w h z uktadami scalonymi z serii 2822. 
Dostrajanie do stacji radiofonicznej jest pro- 
ste rys.), realizowane przy uzyciu dwuprzy- 
cis vowych miniwt^cznikow W 1 i W 2 . Kazde 
wcsni$cie wtqcznika W1-SCAN uruchamia 
aL.omatyczne dostrajanie odbiornika do sta- 
cji ladawczej o wyzszej cz^stotliwosci. 

Dl ,trajanie zostaje przerwane, gdy poziom 
ne azenia sygnatu wejsciowego zapewnia 
pc arawn^ prac$ dekodera, a tym samym 
„c: /sty” odbior kolejnej stacji radiofonicznej. 
Wcisni^cie wt^cznika W2-RESET powodu- 
je Kokowe przestrojenie odbiornika i powrot 
do najnizszej cz^stotliwosci pasma tj. 
88 MHz. Wadqtakiego rozwi^zania jest brak 
mczliwosci sekwencyjnego zmniejszania 
cz stotliwosci dostrojenia ”w dot” od 1 08 do 
88 MHz oraz informacji o tym do jakiej cz§- 
stc liwosci stacji radiofonicznej odbiornik zo- 
stc dostrojony. Miniaturowe odbiorniki FM 
zb dowane z uktadami scalonymi z serii SC 
10 o 8 umozliwiaj^ zazwyczaj dostrojenie 
i oc oior kilkunastu kolejnych stacji radiowych, 
lec_ niemozliwe jest szybkie dostrojenie 
i oc ;ior stacji najblizszej o nizszej czestotliwo- 
sci ladawania. Aby dostroic odbiornik do 
wy -anej stacji, czynnosci dostrajania wy- 
me ajq wielokrotnego powtarzania w 
na? epujqcej kolejnosci: jednokrotne wcisni§- 
cie W2-RESET oraz kilkakrotne wcisni^cie 
wtacznika W1 -SCAN. 

Dla ^oprawienia komfortu obstugi odbiornika 
mc-_na zbudowac prosty uktad sekwencyj- 
nec zmniejszenia cz$stotliwosci dostrojenia. 
Prz dstawiony na schemacie uktad scalony 
SC 088 realizuje wszystkie funkcje koniecz- 
ne m.in. do wzmocnienia, prze- miany czesto- 
tliwosci sygnatu radiowego UKF-FM oraz je- 
go demodulacji. Sygnat z anteny jest dopro- 
waczony do rezonansowego obwodu wej- 
sciuvego z elementami LI , Cl , C2. Obwod 
te n ostrojony do srodkowej cz$stotliwosci 
pas ia FM (98 MHz) wydziela wst^pne 


sygnaty uzyteczne z pasma od 88 do 108 
MHz, ktore S 3 doprowadzane do koricowki 11 
uktadu scalonego US1 . Wewn^trz US1 na- 
st^puje zmieszanie cz$stotliwosci odbiera- 
nych z cz^stotliwosci^ heterodyny. Odbiornik 
jest przestrajany elektronicznie przez zmia- 
n§ napi$cia ujemnego na diodzie pojem- 
nosciowej D2, ktora wraz z kondensatorem 
Cl 5 i cewkq L 2 tworz^ obwod rezonansowy 
heterodyny. Zmian§ tj. wzrost napi$cia ujem- 
nego na koricowce 16 uktadu scalonego 
a poprzez rezystor R1 na diodzie D2, gene- 
ruje uktad wewn^trzny US 1 po zwarciu sty- 
kow wtqcznika W 1 -SCAN. 

Wzrost napi^cia zostaje przerwany, gdy po 
dostrojeniu do cz$stotliwosci stacji radiowej 
nat$zenie sygnatu wejsciowego umozliwia 
prawidtowq demodulacjp. Kondensator Cl 5 
taduje si§ do wartosci napi$cia, przy ktorej 
proces strojenia zostat przerwany. Zwarcie 
stykow wtqcznika W2-RESET powoduje 
roztadowanie kondensatora Cl 5, spadek 


odbiornika od cz$stotliwosci 1 08 do 88 MHz. 
Po zwarciu stykow wtgcznika W3, nast^pu- 
je tadowanie kondensatora C 6 przez rezystor 
R1 i cz$sciowe roztadowanie kondensatora 
Cl 5. Spowodowany tym spadek napi^cia na 
diodzie pojemnosciowej D2 zalezy od sto- 
sunku pojemnosci kondensatorow Cl 5 i C 6 . 
Wt^czona rownolegle do kondensatora C 6 
dioda D1 ma za zadanie roztadowywac kon- 
densator C 6 w chwili, gdy styki wtacznika W3 
s^ rozwarte. Pojemnosc kondensatora C 6 = 
1 0 nF nie jest optymalna i mozna jq zmniej- 
szyc do okoto 3 nF, a wowczas raster cz^- 
stotliwosci przestrajania zmaleje. Elementy 
C 6 i D 1 mozna wlutowac wprost do sciezek 
ptytki drukowanej i pot^czyd cienkimi prze- 
wodami z dodatkowym wtqcznikiem W3 
wmontowanym w wolnym miejscu obudowy 
odbiornika. 

Jesli zrezygnuje si§ z funkcji „RESET”, to 
istniejqcy wtqcznik W 2 mozna wykorzystac 
do realizacji sekwencyjnego zmniejszania 



napi^cia ujemnego na diodzie pojemnoscio- 
wej D2, przestrojenie obwodu heterodyny, 
a w konsekwencji przestrojenie odbiornika 
i powrot do dolnej cz^stotliwosci pasma FM. 
Uktad sekwencyjnego zmniejszania cz^sto- 
tliwosci dostrojenia jest przedstawiony na 
schemacie w obr^bie cz^sci oddzielonej li- 
ni 3 przerywan 3 . Sktada si§ on z wt 3 cznika 
W3, kondensatora C 6 oraz diody D 1 . Uktad 
ten, przez kolejne zwieranie stykow W 3 , po- 
woduje sekwencyjne i skokowe zmniejsza- 
nie wartosci napi$cia na diodzie pojemno- 
sciowej D2, a tym samym przestrajanie 


cz^stotliwosci dostrojenia i zrezygnowac 
z montazu dodatkowego wt 3 cznika W3. 
Wowczas elementy C 6 i D 1 nalezy wlutowac 
(wg schematu) w miejscu *A, po uprzednim 
przeci^ciu sciezki obwodu drukowanego, 
mi^dzy wyjsciem 16 uktadu scalonego, ajed- 
nym ze stykow wt 3 cznika W2. Anod^ diody 
D1 nalezy pot 3 czyc z wyjsciem 16 uktadu 
scalonego. Zamiana kierunku przyt 3 czenia 
diody D1 lubzbytmata pojemnosc konden- 
satora C 6 moze bye przyczyn 3 wadliwego 
dziatania uktadu. ei 

Wactaw Klein 
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SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH DO POJAZDOW 
EKOLOGICZNYCH 


D o nappdu niewielkich pojazdow 
ekologicznych, takich jak: rowery, 
skutery, todzie oraz samochody, 
zasilane ogniwami fotoelektrycz- 
nymi, stosowane s$ silniki elektryczne o mo- 
cy od 0,1 do 1 ,5 kW i napipciach zasilania od 
kilkunastu do kilkuset woltow. W eksperymen- 
talnych konstrukcjach, w celu zwipkszenia 
sprawnosci, obwody magnetyczne wykonuje 
sip mipdzy innymi z kompozytow metali ziem 
rzadkich, a na uzwojenia silnika stosuje sip drut 
ze ztota. 

W wielkim australijskim wyscigu pojazdow 
z nappdem "stonecznym" zwycipzyt pojazd, 
w ktorym dopiero po 4 latach eksperymentow 
zdotano poprawic parametry silnika elektrycz- 
nego o kilka procent i uzyskac sprawnosc 
okoto 0,93. Nieosi^galnym ideatem jest kon- 
strukcja silnika o sprawnosci rownej 1 . W prak- 
tyce sprawnosc silnikow matej mocy nie jest 
duza i nie przekracza wartosci 0,6. Z danych 
znamionowych silnikow podawanych przez 
producentow mozna jedynie okreslic wartosci 
napipc zasilania, mocy elektrycznej i prpdko- 
sci obrotowej. Brak danych o sprawnosci utru- 
dnia wyznaczenie rzeczywistej wartosci mo- 
cy mechanicznej. 

Przy projektowaniu pojazdow ekologicznych, 
zasilanych zazwyczaj z akumulatorow o nie- 
wielkiej pojemnosci, istotnejest, aby zasipg ja- 
zdy byt jak najwipkszy, a to zalezy od spraw- 
nosci silnika. 

Po ukazaniu sip w ReAV nr 2/2000 artykutu pt. 
’’Regulator prpdkosci roweru z nappdem elek- 
trycznym”, wielu Czytelnikow pragnqcych 
skonstruowac pojazdy z nappdem elektrycz- 
nym, zwrocito sip z pytaniami, dotyczqcymi 
mozliwosci zastosowania roznych typow prp- 
dnic samochodowych i ich przerobek na silni- 
ki elektryczne. 

Wykonanie opisanego w artykule pojazdu po- 
przedzone zostato szeregiem badan trakcyj- 
nych. Mierzono m.in. koniecznq wartosc sily 
ciqgu w funkcji prpdkosci, przy zmiennej war- 
tosci cisnienia w kotach oraz roznej wadze i po- 
zycji rowerzysty. Po przeanalizowaniu wynikow 
badan przyjpto, ze do nappdu roweru-skute- 
ra z prpdkoscip od 1 0 do 25 km/h konieczny 
jest silnik elektryczny o mocy mechanicznej 
okoto 1 00 do 250 W, a najtanszym dostppnym 
zrodtem zasilania jest akumulator samochodo- 
wy o pojemnosci okoto 50 Ah. Silniki elek- 
tryczne, ktore po niewielkich przerobkach 
mozna adaptowac do nappdu roweru. to silni- 
ki do todzi (produkcji zachodniej), lecz sq one 


drogie -cena okoto 1500 zt. Najtanszym roz- 
wipzaniem moze bye przerobka prqdnicy sa- 
mochodowej o mocy elektrycznej nie mniej- 
szej niz 300 W i przystosowanie do pracy sil- 
nikowej. Niestety, sprawnosc przebadanych kil- 
kunastu prpdnic i silnikow nie przekraezata 
0,5, a zatem zmiany konstrukcyjne powinny 
zmierzac do zmniejszenia wszelkich strat. Po- 
prawa sprawnosci to mniejszy pobor prpdu 
i lepsze osi^gi pojazdu. Wszelkie przerobki wy- 
magajp jednak duzyeh umiejptnosci konstruk- 
cyjnych i dobrego wyposazenia warsztato- 
wego. Aby wyznaczyc sprawnosc silnika, ko- 
nieezne byto zbudowanie stanowiska ba- 
dawczego z hamowni^, do pomiaru m.in.: 
momentu obrotowego, prpdu, strumienia ma- 
gnetyeznego, prpdkosci obrotowej i napipcia 
zasilania. 

W praktyce, aby ocenic wartosc przerobek 
zmierzajqcych do zwipkszenia sprawnosci, 
wystarezy mierzyc prqd pobierany na biegu lu- 

|A 


zem oraz zmiany prpdkosci obrotowej watu sil- 
nika. Ze wzrostem strumienia magnetyezne- 
go w obwodzie magnetyeznym (moment obro- 
towy rosnie), prpdkosc obrotowa powinna 
zmalec (przy I = const.). Przy spadku strat 
mechanicznych, np. tarcia tozysk czy szczo- 
tek komutatora (przy I = const.), prpdkosd 
obrotowa powinna wzrosn^c. 
Wykorzystuj^c doswiadezenie z udanych 
adaptaeji roznych prgdnic do pracy silniko- 
wej, ktore pozwolity na uzyskanie sprawnosci 
0,7, ponizej podano kilka praktycznych wska- 
zowek. Aby w efekeie zmian konstrukcyjnych 
uzyskac najwipkszy wzrost sprawnosci silnika 
elektryeznego, nalezy kolejno: 
i Zmniejszyc straty w obwodzie magne- 


tyeznym przez zmniejszenie szczeliny powie- 
trznej mipdzy wirnikiem 1 , a nabiegunnikami 5 . 
Skutecznym zabiegiem jest umieszczenie 
w miejscu 3, mipdzy obudowy stojana 4, a na- 
biegunnikami 5, jednej lub kilku warstw cien- 
kiej blachy stalowej o grubosci okoto 0,05 do 
0,1 mm. Blachy nalezy wstppnie wyzarzyd 
w temperaturze okoto 900°C, a nastppnie 
oczyscic papierem sciernym i wygtadzic. Po- 
wyzsze zabiegi, po doktadnym wykonaniu, 
umozliwiajq maksymalne - bezszczelinowe 
dopasowanie nabiegunnikow 5 do obudowy 
stojana 4. W kilku egzemplarzach prqdnic 
i silnikow stwierdzono, ze szczeliny powietrz- 
ne mipdzy wirnikiem, a nabiegunnikami s$ b. 
duze i wynoszq od 0,5 do 1 ,2 mm. Po przerob- 
kach, minimalna szczelina powinna bye taka, 
aby w czasie pracy i po nagrzaniu sip, wirnik 
nie ocierat sip o nabiegunniki; 

□ Zmniejszyc straty wynikajqce z dodai- 
kowego poboru prqdu przez uzwojenia 

A -A 


boeznikowe o wartosci okoto 3 do 5 A, przez 
usunipcie nabiegunnikow z uzwojeniem i wpro- ; 
wadzenie magnesow statych 5. 

Ferrytowe magnesy state do przerobek moz- 
na pozyskac z czpsci roznych ztomowanycn 
silnikow. Ksztatt i wymiary magnesow nalezy * 
dobrac tak, aby pasowaty w miejsce usunip- 
tych nabiegunnikow, a srednica wewnptrznej 
powierzchni byta wipksza od srednicy zewne- 
trznej wirnika o ok. 0,1 mm. Korektp wymiarow 
mozna przeprowadzic przez szlifowanie ka- 
mieniem sciernym. Magnesy 5 nalezy zamo- 
cowac do obudowy stojana 4 uchwytami 2 , 
ktore mozna wykonac z odpowiednio wypro- 
filowanych paskow sprpzystej blachy stalo- 
wej lub mosipznej. Prawidtowa przerobka po- 





Schemat silnika 

a -przekr6j podluzny, b -przekroj po linii A-A 

1 -wirnik. 2 -uchwyty spr^zyste magnesow. 3 -umiejscowienie wktadek do regulacji szczeliny, 
4 -obudowa stojana. 5 - magnesy state, nabiegunniki 
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winna zapewnic niezmienionq lub wi$ksz$ 
wartosc strumienia w obwodzie magnetycz- 
nym. Mierzqc pobor pr^du i prpdkosc obroto- 
silnika na biegu jatowym nalezy sprawdzic, 
czy wartosci ww parametrow pozostaty state 
li b zmalaty o kilka procent. W przeciwnym 
przypadku nalezy dobrac inne magnesy sta- 
te o wi^kszej indukcji magnetycznej; 

□ Zminimalizowac straty mechaniczne 
wynikajqce z tarcia szczotek o komutator, 
przez zmniejszenie sity docisku szczotek 
o okoto 30%. 

Sprpzyny dociskowe szczotek o mniejszej 
siie docisku, po wymianie lub odpowiednim wy- 
gi^ciu, powinny zapewnic prawidtowq, bezi- 
skrow^ komutacjp przy obci^zeniu silnika mo- 
ca maksymalnq. 

□ Zmniejszyc straty cieplne wyst^puj^ce na 
rezystancji uzwojen wirnika, przez zmniejsze- 
nie liczby zwojow o okoto 20%. 

Uzwojenia typowych wimikow pr^dnic samo- 
chodowych zapewniajq generowanie napi^cia 
o wartosci do 1 5 V przy prpdkosci obrotowej 
oci okoto tysiqca do kilkunastu tysipcy obr/min. 


W pracy silnikowej napi^cie zasilania z akumu- 
latora jest mniejsze i z reguiy nie przekracza 
1 1 ,5 V, a prpdkosc obrotowa na biegu jatowym 
wynosi okoto 1200 obr/min. Przy obciqzeniu 
i poborze pr^du okoto 35 A, pr^dkosc obroto- 
wa spada do okoto 600 obr/min. Zmniejszenie 
liczby zwojow uzwojen wirnika, jak i powi^ksze- 
nie srednicy drutu o okoto 20% powoduje pro- 
porcjonalny wzrost pr^dkosci obrotowej i mo- 
mentu obrotowego silnika. Przerobki sq moz- 
liwe jesli sposob nawini^cia uzwojen wirnika 
umozliwia przeci^cie i wyt^czenie z pracy kil- 
ku zwojow. Nieczynne -przeci^te zwoje dru- 
tu mozna bez usuwania pozostawic w ztob- 
kach wirnika, a wolne konce czynnych - po- 
nownie wlutowac do komutatora. Gdy taki za- 
bieg jest niemozliwy, wirnik nalezy catkowicie 
przezwoic drutem o wipkszej srednicy ze 
zmniejszon^ o 20% liczbq zwojow; 

□ Poprawic warunki chtodzenia silnika 
przez ukierunkowanie przeptywu powietrza 
wzdtuz osi wirnika. Przy matej pr^dkosci 
obrotowej, okoto 1000 obr/min, chtodzenie 
turbinkq wentylatora odsrodkowego jest niewy- 


dajne, a silnik grzeje si§ do temperatury ok. 
90°. W celu poprawy chtodzenia nalezy turbin- 
k§ usunqc, a w obudowie tozysk lub stojana 
nawiercic kilka otworow umozliwiajqcych swo- 
bodny przeptyw powietrza. Wykonanie z do- 
wolnego materiatu "kieszeni” owiewki kierun- 
kujqcej wlot powietrza do silnika wplywa na ob- 
nizenie temperatury pracy do okoto 40°C. 
Reasumuj^c, zalecane tu przerobki znacz^co 
wptywajq na wzrost sprawnosci silnikow elek- 
trycznych. Poprawa sprawnosci to mniejszy 
pobor pr^du i lepsze przyszte osiqgi pojazdu. 
Potencjalni konstruktorzy, np. rowerow z dodat- 
kowym wspomagaj^cym nappdem elektrycz- 
nym, powinni rozwazyc, czy state ’’wozenie” 
dodatkowego ci^zaru okoto 20 kg (akumula- 
tor + silnik) jest celowe. 

Przy zastosowaniu silnika o duzej sprawnosci 
i mocy mechanicznej wi^kszej niz 250 W, alter- 
natywnym moze bye, skonstruowanie lekkiego 
skutera bez zb^dnych cz$sci rowerowych. h 


Wactaw Klein 
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SETTnikacja 


INTERNET W PODROZY 


Dost§p do Internetu jest 
coraz tatwiejszy, 
nawet dla osob 
podrozujqcych 
samochodem lub 
samolotem. 

P opularne jest ostatnio stwierdze- 
nie, ze dopiero komputer dotq- 
czony do sieci komputerowej jest 
komputerem z prawdziwego zda- 
rzenia. Komputery znajdujqce si? w obsza- 
rze jednej firmy, szkoty lub placowki nauko- 
wej tworzq sieci lokalne (LAN - Local Area 
Network). Sieci utworzone przez kompute- 
ry nalezqce np. do wszystkich oddziatow 
jednej firmy w catym kraju - to sieci rozlegte 
WAN ( Wide Area Network). Internet jest 
sieciq sieci - globaln^ sieciq komputerowq 
ztozonq z wielu sieci LAN, WAN i pojedyn- 
czych komputerow. Z ustug tej globalnej 
sieci zaczynajq korzystac ostatnio rowniez 
osoby poruszajqce si? samochodami, a na- 
wet samolotami. Korzystanie z tych nowinek 
technicznych dotyczy w gtownej mierze pa- 
sazerow samochodu, a tym bardziej samo- 
lotu, bowiem kierowca jest mocno zaanga- 
zowany w swojej gtownej roli. 

Internet swoj^ wielkq popularnosc zawdzi?- 
cza korzystaniu z urz?dzen powszechnie 
dost?pnych - komputerow i sieci przesyta- 
nia danych. Do szeroko rozumianego poj?- 
cia komputerow nalezy zaliczyc, mozliwe do 
wykorzystania w ruchu, laptopy i noteboo- 
ki (komputery przenosne z modemem radio- 
wym), palmtopy (inteligentne notesy z mo- 
demem radiowym lub cyfrowym telefonem 
komorkowym), a takze same cyfrowe tele- 
tony komorkowe. Jako sieci przesytania da- 
nych wykorzystywane s$ publiczne cyfrowe 
sieci telefonii komorkowej. 

Wielkie znaczenie ma rowniez sposob roz- 
liczania kosztow potqczen - ptaci si? wytqcz- 
nie za czas trwania potqczenia telefoniczne- 
go z lokalnym serwerem, a za posrednic- 
twem sieci mozna korzystac z danych umie- 
szczonych w komputerach odlegtych o set- 
ki i tysiqce kilometrow. S 3 tez systemy, np. 
GPRS i UMTS, w ktorych ptaci si? za fak- 
tyczn^ ilosc odebranych danych, a nie za 
czas trwania potqczenia. 

Jak do tego doszto ? 

Poczqtki historii tej najwi?kszej w swiecie 
sieci komputerowej si?gajq konca lat 60., 
gdy w USA staraniem Departamentu Obro- 


ny zostata uruchomiona siec o nazwie Arpa- 
net. Stuzyta ona wytqcznie do t^czenia ze 
sob$ komputerow nalezqcych do armii Sta- 
now Zjednoczonych. Z biegiem czasu wie- 
le instytucji cywilnych dot^czyto si? do tej 
sieci i zostata ona podzielona na dwie - siec 
wojskowq Milnet i siec publicznq, dost?pn^ 
dla wszystkich - Internet. W Polsce Internet 
zaczqt funkcjonowac w 1 991 r. 

Z chwil^ wydzielenia sieci cywilnej Internet, 
rozpoczqt si? jej szybki rozwoj. Dotarta ona 
w ciqgu zaledwie kilku lat do najbardziej 
odlegtych zakqtkow swiata. 

Wspolnym j?zykiem wymiany informacji jest 
tzw. protokot komunikacyjny WAP (Wire- 
less Application Protocol). Jest to j?zyk opi- 
suj^cy zdalne wywotywanie procedur prze- 
sytania danych i wt^czania ich do syste- 
mu, a w tym realizacji roznych ustug inter- 
netowych. 


Wedtug danych firmy Ericsson, w roku 2003 
liczba telefonow komorkowych na swiecie 
wzrosnie do jednego miliarda. Nie b?d$ to 
tylko zwykte telefony, ale rowniez przeno- 
sne przeglqdarki sieci internetowej i elektro- 
niczne portfele, umozliwiajqce wszelkiego 
rodzaju zakupy, zarowno za posrednic- 
twem Internetu, jak i w transakcjach bezpo- 
srednich. 

Ustagi 5 M emet owe 

Wsrod ustug sieci Internet najwipkszym 
powodzeniem cieszq si? ustugi informa- 
cyjne - strony WWW (World Wide Web) 
oraz poczta elektroniczna (E-mail). Ponad- 
to siec Internet umozliwia realizacj? innych 
funkcji, takich jak ftp (File Transfer Protocof) 
- przesytanie zbiorow danych, telnet - zdal- 
ny dost?p do innych komputerow i ire (Inter- 
net Relay Chat) - bezposrednie rozmowy 
internetowe. Coraz wi?kszym powodze- 
niem zaezyna cieszyc si? handel interneto- 
wy. Wedtug Forrester Research, firmy pro- 
wadz^cej analizy rynku, w tym roku do- 
chody ze swiatowego handlu elektronicz- 
nego osi^gn^ kwot? 1 ,3 miliarda dolarow. 


WWW Wssechfinoea Woecfey 
WszelakSeJ 

Tak skrot WWW zostat rozszyfrowany przoz 
wielkiego popularyzatora Internetu, tragicz- '' 
nie zmartego w 1997 r. Marka Cara. Na 
stronach WWW istotnie mozna znalezc in- 
formaeje na kazdy temat. Wszystkie szanu- 
j^ce si? firmy maj^ swoje strony WWW, na 
ktorych przedstawiaj^ swoje oferty. Ponie- 
waz na stronach WWW mozna znalezc do- 
stownie wszystko, to przydatnosc Inteme-.u 
dla osob odbywajqcych podroze samocho- 
dem lub samolotem jest bezdyskusyjna. 
Obecnie najcz?sciej dostpp do Internetu 
dla osob poruszaj^cych si? samochodami 
jest realizowany za posrednictwem telefo- 
now komorkowych i protokotu WAP (patrz 
„Magiczny skrot - WAP” - ReAV nr 5/2000). 


Korzystanie z niego jest dose uciqzliwe 
z uwagi na powolnosc transmisji (maksyma;- 
nie 9,6 kbit/s). 

Lepszym rozwiqzaniem jest tzw. telefonia 
2.5 G - wariant posredni mi?dzy cyfrow^ te- 
lefoniq GSM (2 G) i telefoniq UMTS (3 G). 
Pakietowa transmisja danych GPRS (Gene- 
ral Packet Radio Service) szybko zdobyta 
sobie popularnosc wsrod abonentow telefo- 
nii komorkowej i mobilnych uzytkownikow In- 
ternetu. Dzi?ki szybkim transferom oraz in- 
nowacyjnemu sposobowi naliczania optat 
GPRS moze bye nawet, w niektorych przy- j 
padkach, alternatyw^ dla pot^czen w sie- 
ciach stancjonarnych. 

Konfiguracja komputera oraz telefonu do 
korzystania z ustugi GPRS nie jest trudna, 
jednak w wielu przypadkach potrzebne in- 
formaeje trudno znalezc w instrukcji obstu- 
gi lub na stronach operatorow GSM. W przy- 
padku telefonow roznych producentbw kon- 
figuracja przebiega na rozne sposoby. Cza- 
sem wymagane jest dokonanie pewnycn 
zmian w ustawieniach telefonu - w wi?kszo- 
sci przypadkow wystarezy jednak dokona- 
nie zmian tylko w konfiguraeji komputera. Po 
skonfigurowaniu telefonu nalezy przysta- 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2003 • 



pi t do konfiguracji komputera. Pierwszq 
czynnosciq jest instalacja sterownikbw. 
W zaieznosci od programu instalacyjnego 
dobtarczonego przez producenta telefonu in- 
stalacji dokonuje si? r?cznie (otwierajqc pa- 
ne! sterowania i podaj^c lokalizacj? plikow 
/inf) lub odbywa si? ona automatycznie. Po 
zainstalowaniu sterownikow nast?puje wta- 
sciwa konfiguracja pot^czenia. 

Od dawna zapowiadana telefonia trzeciej 
generacji- UMTS (Universal Mobile Tele- 
communications System) bardzo powoli, 
mozolnie wchodzi do uzytku. Daty komercyj- 
neyo uruchomienia juz dawno min?ty. Sty- 
chac o niej gtownie z okazji wi?kszych wy- 
stavv i targow telekomunikacyjnych, elek- 
tronicznych oraz informatycznych. Ostat- 
nio mowi si? o wprowadzeniu telefonii trze- 
ciej generacji w roku 2004. 

System transmisyjny EDGE jest okreslany 
jako rozwi^zanie przejsciowe pomi?dzy 
GPRS a UMTS. W ramach tego systemu 
uzyskuje si? przeptywnosb danych docho- 
dze^c^ do 384 kbit/s, a optaty s q zalezne od 
ilosci przekazanych danych. 

Ns jimowsse rozwlqzarsia 
i ich oprogramowanie 

Siemens zapowiedziat niedawno udost?p- 
nienie nowego oprogramowania dla mode- 
li ME45 i S45, telefony zostanq wzbogaco- 
ne o nowe funkcje. Najwipkszym udogo- 
dnieniem jest zwi?kszenie transferu danych 
GPRS z 40,2 do 53,6 kbit/s. 

Fima Lucent Technologies ma w swojej 


ofercie pakiet produktow do realizacji bez- 
przewodowego Internetu. Nazwany Lucent 
Mobile Experience stanowi zintegrowany 
zestaw oprogramowania, produktbw i ustug 
umozliwiaj^cych operatorom sieci bezprze- 
wodowych oferowanie abonentom dost?- 
pu, wyboru i wykorzystywania informacji. 
W sktad oferowanego pakietu wchodzq 
urz^dzenia sieci bezprzewodowej, middle- 
ware (czyli oprogramowanie warstwy po- 
sredniej), otwarte interfejsy programowe 
API ( Application Program Interface ), narz?- 
dzia do tworzenia tresci internetowych, na- 
rz?dzia programistyczne dla tworcow opro- 
gramowania zdalnego dost?pu do Interne- 
tu, programy uzytkowe, ustugi konsultacyj- 
ne oraz urz^dzenia mobilne. 

Produkty, aplikacje i ustugi mogq stanowic 
cz?sb kompleksowego rozwigzania lub bye 
sprzedawane oddzielnie, dzi?ki czemu ope- 
ratorzy sieci bezprzewodowych mogq wy- 
brac rozwi?zania dla bezprzewodowego In- 
ternetu dostosowane do specyficznych wy- 
magan swoich abonentow. 

Firmy Lucent Technologies i T-Mobile rozpo- 
cz?ty realizacj? wspolnego projektu pilota- 
zowego majqcego na celu przetestowanie 
ustug szybkiej bezpiecznej transmisji da- 
nych przy uzyciu techniki 3G UMTS. 
Najwazniejszq cz?sci^ stosowanego w pi- 
lotazu rozwiqzania jest karta bezprzewo- 
dowego modemu UMTS PCMCIA o nazwie 
3GlobeTrotter - opracowana wspolnie przez 
firmy Lucent i Option - obstugujqca super 
szybk^ transmisj? danych w komputerach 
przenosnych, terminalach PDA ( Personal 


Digital Assistant) i innych urzgdzeniach bez- 
przewodowych. Pod koniec ubiegtego roku, 
w laboratoriach Lucenta w Norymberdze, 
przeprowadzono pierwsze transmisje da- 
nych przy uzyciu tych kart. 

Dostpp do szerokopasmowego t^cza jest 
testowany w samolotach pomi?dzy Frankfur- 
tem a Waszyngtonem. Specjalnie utworzo- 
ny portal FlyNet, zapewniat petny zakres in- 
formacji, m. in. wiadomosci finansowe, tury- 
styezne, polityezne, jak rowniez petny serwis 
informacyjno-ustugowy Lufthansy. Do poto- 
wy 2004 r. korzystanie jest bezptatne, 
a pozniej optata ma wynosic 30-35 euro. 
Specjalnie przygotowane oprogramowanie 
umozliwia transfer z przeptywnosci^ 
3 Mbit/s podezas pobierania danych 
i 128 kbit/s podezas ich wysytania (firma 
planuje zwi?kszenie przeptywnosci wyjscio- 
wej do 750 kbit/s). Zawartosc sieci mozna 
przeglqdac przy pomocy standarowych prze- 
gl^darek - Internet Explorer lub Netscape. 
W przypadku jakichkolwiek problembw z tq- 
czem, na poktadzie kazdego samolotu b?- 
dzie si? znajdowato trzech przeszkolonych 
instruktorow FlyNet, ktbrzy s? ubrani w spe- 
cjalne uniformy. Swiadcz^ oni natychmia- 
stow^ pomoc pasazerom. Z Internetem moz- 
na si? t^ezye przy uzyciu dowolnego mode- 
lu notebooka. W samolotach jest kilka kom- 
puterow Lifebook S6010, ktore s$ wypozy- 
czane pasazerom chcqcym zajrzec do Sie- 
ci. Pasazerowie zarowno klasy biznes, jak 
tez ekonomicznej, mog^ skorzystac z Inter- 
netu wtgczajqc komputer do gniazda, znaj- 
dujqcego si? przy ich fotelu. (cr) h 



LABORATORIUM ROZWI/\ZAN SYSTEMOWYCH FIRMY HEWLETT PACKARD 


Laboratorium miesci si? w siedzibie firmy 
w Warszawie, dzi?ki czemu w jednym miejs- 
cu klienci i goscie firmy mog^ nie tylko spo- 
tykac si? z pracownikami HP, ale rowniez po- 
znac w praktyce oferowane przez HP roz- 
wiqzania. W Laboratorium zgromadzono naj- 
ciekawsze rozwi^zania ze wszystkich obsza- 
r ow dziatalnosci firmy: druku i przetwarzania 
obrazu, komputerow osobistych, rozwigzan 
mobilnych , serwerow, pami?ci masowych, 
°prcgramowania i ustug IT. Wszystkie te roz- 
wiqzania sprz?towe i programowe mog^ byb 
Ur uchomione i wyprobowane w roznorod- 
nych kombinacjach. Niew^tpliw? zaletq Labo- 
r atorium z punktu widzenia klienta sq praktyez- 
ne demonstraeje rozwigzan technicznych i pty- 


ngcych z nich korzysci oraz mozliwosci spraw- 
dzenia w dziataniu. Dzi?ki indywidualnemu 
podejsciu do klientow, Laboratorium jest 
czyms znaeznie bogatszym niz sala prezen- 
tacyjna. Tutaj powstan^ prezentaeje dosto- 
sowane do potrzeb klienta, zrodzq si? koncep- 
eje i inspiraeje, tu b?dzie przeprowadzac si? 
testy i proby, a pomysty b?d$ sprawdzane 
w praktyce. Zdobywanie informacji o nowo- 
sciach firmy to magnes, ktory z pewnobci^ 
przyei^gnie do Laboratorium wielu zaintereso- 
wanych. Osoby, ktorym nie wystareza lektura 
podr?cznikow, prasy fachowej i opisow tech- 
nicznych, b?d^ mogli tu pogt?bib swoj^ wie- 
dz? w praktyezny i namacalny sposob. W La- 
boratorium znajdujq si? najnowsze urz^dze- 


nia z oferty HP, zainstalowane i dziatajqce, 
z mozliwosci^ sprawdzenia roznych wersji, 
konfiguracji i akcesoriow. Infrastruktura La- 
boratorium jest przystosowana do kameral- 
nych spotkan prowadzonych przez konsul- 
tantow technicznych i architektow systemo- 
wych. Nowoczesne wyposazenie konferencyj- 
ne umozliwia przeprowadzanie prezentaeji 
dla bardzo wymagajqcego audytorium. Oso- 
by zainteresowane prezentaejami w Labora- 
torium mog^ kontaktowac si? bezposrednio z 
pracownikami HP Polska. Klienci HP powin- 
ni kontaktowac si? z przedstawicielami handlo- 
wymi. Pozostali zainteresowani mogq wypet- 
nib formularz zamieszczony na stronie inter- 
netowej w serwisie www.hp.pl/lab. (cr) 
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DO PODSTAW 



KINESKOPY KOLOROWE b 


Rytki zbieznosci (konwergencji) znajdujq- 
ce si? bezposrednio za wyrzutniq, zapewniajq 
uzyskanie wtasciwej zbieznosci statycznej po- 
ziomej (H-ste/), powodujqc odpowiednie zata- 
manie wiqzek czerwonej i niebieskiej tak, ze 
przecinajq si? one dokladnie w plaszczyznie 
maski kineskopu. Zespol zbieznosci - okre- 
slany cz?sto, ze wzglpdu na analogi? optycznq, 
pryzmatem elektrostatycznym -dziata wg za- 
sady zobrazowanej na rys. 3. 

Ptytki wewn?trzne majq ten sam wysoki poten- 
cjat, co siatki S3 i S5, napi?cie przytozone do 
plytek zewn?trznych jest o kilka procent nizsze. 
Pole elektrostatyczne mi?dzy dwiema wewnp- 
trznymi piytkami zbieznosci wynosi zero (iden- 
tyczny potencjat obu plytek), a wi?c strumien 
elektronow padajqcy na luminofor zielony nie jest 
odchylany i nie podlega regulacji w zbieznosci 
statycznej poziomej, natomiast dzi?ki roznicy po- 
tencjatow mi?dzy piytkami zewn?trznymi i we- 
wn?trznymi wiqzki zewn?trzne, tj. niebieska 
i czerwona, sq odchylane. Napi?cie doprowa- 
dzane do plytek zewnptrznych pochodzi z dziel- 
nika napi?cia anodowego kineskopu, znajdujq- 
cego si? w obecnie stosowanych rozwiqza- 
niach trinitronu wewnqtrz kineskopu (szyjce). 
Zmian? napi?cia zbieznosci uzyskuje si? poten- 
cjometrem, znajdujqcym si? na plytce kinesko- 
pu lub zintegrowanym z jego podstawkq. 
Maska kineskopu trinitron jest wykonana z cien- 
kich stalowych paskow, znajdujqcych si? w od- 
leglosci 1 cm przed ptaszczyznq ekranu. W ki- 
neskopie o przekqtnej 29" maska zawiera 685 
szczelin szerokosci ok. 0,58 mm. Dla kine- 
skopu 28" w/'deodst?p mi?dzy szczelinami wy- 
nosi 0,56 mm, a dla 32" wide -0,65 mm. Ma- 
ska szczelinowa trinitronu zapewnia 25-pro- 
centowq transmitancj? (przepuszczalnosc) wiqz- 
ki (w innych kineskopach nie przekracza ona 
20%), co pozwala uzyskac wi?kszq jaskrawosc 
ekranu oraz uniknqc zjawiska mory (drgajqcy 
zespol prqzkow pojawiajqcy si? w roznych miej- 
scach ekranu), bowiem ciqglosc pionowej struk- 
tury otworow maski nie pozwala na jakqkol- 
wiek korelacj? z liniami kreslqcymi obraz. 
Napi?te struny metalowe maski sq podatne na 
wibracje i zmiany temperatury, powodujqce 
zmiany jej polozenia wzgl?dem luminoforu (tzw. 


dryftermiczn y). Aby dzialania te zminimalizowac 
wprowadzono - w zaleznosci od wielkosci ekra- 
nu -jednq lub dwie, bardzo cienkie, poziome 
struny stabilizujqce mask?, umozliwiajqce utrzy- 
manie regularnych odst?pow od gory do dolu 
mi?dzy elementami maski. 

Luminofory naniesione na wewn?trznq stron? 
ekranu przetwarzajq energi? bombardujqcych 
je wiqzek elektronowych na promieniowanie 
widzialne monochromatyczne i dopiero super- 
pozycja trzech rastrow wywoluje obraz koloro- 
wy. Sq one bardzo starannie dobierane (pod 
wzgl?dem mozliwosci wiernego odtwarzania 
naturalnych kolorow) i rozmieszczane w iden- 
tyczny sposob jak szczeliny maski, tzn. two- 
rzqce pionowe grupy paskow znajdujqcych si? 
naprzeciwko szczelin w masce. Odlegtosc mi?- 
dzy luminoforami swiecqcymi tq samq barwq jest 
zalezna od wielkosci ekranu i np. dla kinesko- 
pu 29" wynosi 0,74+0,90 mm. Przerwy mi?dzy 
luminoforami sq w trinitronie wypelnione czar- 
nym pigmentem (black matrix) w celu zwi?ksze- 
nia kontrastu. Czarne paski, tworzqce tzw. pa- 
sma ochronne, czyniq ekran ciemniejszym - 
bez zmniejszania jego jaskrawosci. 

Cewki odchylajqce to w rzeczywistosci bardzo 
rozbudowany (w kineskopach plaskich i pano- 
ramicznych w sposdb szczegolny) zespol na- 
szyjkowy, zawierajqcy cewki (V i H) o konstruk- 
cji siodlowo-toroidalnej i duzej sprawnosci oraz 
zintegrowane z nim, w zaleznosci od potrzeb, 
rozne dodatkowe zespoly korekcyjne i kom- 
pensacyjne. Sq wi?c to dwu-, cztero- i szescio- 
biegunowe pary pierscieni korekcyjnych, od 
ktorych zalezy czystosc barw oraz korekcja sy- 
metrycznych i asymetrycznych bfpdow zbiezno- 
sci. Kineskopy o duzych przekqtnych ekranu , 
a wi?c 28", 34” oraz 32” wide screen sq wypo- 
sazone ponadto w cewki kompensujqce bf?dy 
dynamiczne zbieznosci i sterowane odpowiedni- 
mi ukladami elektronicznymi w bloku odchyla- 
nia odbiornika. 

Blqd padania wiqzki oraz dynamiczne bl?dy 
zbieznosci przedstawiono poglqdowo na rys. 4 i 5. 
W modelach wyzszej klasy, w zespole naszyj- 
kowym znajduje si? jeszcze cewka modulacji 
pr?dkosci strumienia VM (velocity modulation), 
umieszczona nad elektrodq ogniskujqcq. Dodat- 
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POTENCJOMETR NA PLYTCE 
KINESKOPU 



(H-STAT) 


Rys. 3. Zespot zbieznosci 

a - korekcja zbieznosci statycznej poziomej. 
b - sposob uzyskania napi?cia zbieznosci CV 
z napi^cia wysokiego HV 


Rys. 4. 

Btcjd padania wiqzki 

kowa modulacja pr?dkosci strumienia zroznico- 
wanym sygnalem wizyjnym poprawia ostrosc 
konturow mi?dzy bielq i czerniq. Ponadto dodat- 
kowymi elementami umieszczanymi na ze- 
wnqtrz banki kineskopu sq magnesy korekcji 
czystosci oraz permalojowe paski do korygowa- 
nia zbieznosci w naroznikach ekranu. 

Projekcji obrazu na ekranie kineskopu towa- 
rzyszq niekorzystne zjawiska, zwane znieksztal- 
ceniami geometrycznymi, ktore wynikajq 
z ksztaltu powierzchni ekranu, a wi?c roznej 
drogi jakq przebywa strumien elektronow w po- 
lu magnetycznym. Liniowa zmiana pola ma- 
gnetycznego wytwarzanego przez cewki od- 
chylajqce powoduje liniowy przyrost wartosci kq- 
ta odchylania, przy czym ten sam kqt odchyla- 
nia w srodku i na kraw?dziach ekranu wywolu- 
je rozne przemieszczenia liniowe na jego po- 
wierzchni (zag?szczenie linii blisko centrum 
ekranu oraz ich rozrzedzenie w poblizu krawq- 
dzi kineskopu). 

Przeciwdziala temu wprowadzenie korekcji S, 
ktora odksztalca liniowosc prqdow odchylania. 
Oprocz tych bl?dow wyst?pujq rowniez znie- 
ksztalcenia poduszkowate rastra zarowno w kie- 
runku poziomym jak i pionowym (rys. 6), przy 
czym obydwa rodzaje znieksztatcen sq cz?- 
sciowo kompensowane przez nierdwnomier- 
ne rozlozenie uzwojen zespolu odchylajqcego 
oraz dodatkowe uklady elektroniczne. 

Warto jeszcze wspomniec o koniecznosci za- 
chowania wlasciwego balansu bieli, tj. rownowa- 




Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2003 


Znieksztatcenia poduszkowe w poziomie 
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Znieksztatcenia trapezoidalne w poziomie 


\Z7 


Znieksztatcenia rownolegtobocznosci w poziomie 
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kosztow praktyezme wszystkie, stworzyc firma Merloni 
firmy produkuj^ce sprzet domowy prowadzg Elettrodomestici, uzywa- 
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prace nad systemami jego wspotpracy z In- jaca m.in. znaku firmo- 1 


Znieksztatcenia tukowe w poziomie 
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Znieksztatcenia gornych rogow obrazu 


Znieksztatcenia dolnych rogow obrazow 


Bt^d korekcji 


Bt$d liniowosci 


Znieksztatcenie poduszkowe w pionie 



Znieksztatcenie rownolegtobocznosci w pionie 






Znieksztatcenie trapezoidalne w pionie 


Rys. 6. Znieksztatcenia geometrii 
rastra obrazowego 

a - w kierunku poziomym. b - w kierunku pionowym 

gi bieli w catej gamie intensywnosci swiecenia, 
oti poziomu ciemnoszarego do jasnobiatego. 
Charakterystyka dziata jest dla trzech promie- 
ni w praktyce taka sama, rozna jest natomiast 
efektywnosc luminoforow RGB, co oznacza, 
ze jesli trzy katody zostanq zasilone identycznym 
sygnatem, to nie b§dzie mozliwe uzyskanie 
swiatta biatego. Jest to kompensowane przez 
korekcj§ poziomu wygaszania oraz zroznicowa- 
nio wzmocnienia sygnatu d!a poszczegolnych 
jego sktadowych. Nowoczesne odbiorniki tele- 
wizyjne majq automatycznq kompensacj§ ba- 
lansu bieli {greyscale control ), ktorej dziatanie po- 
!ega na korygowaniu wartosci pr^dow poszcze- 
golnych katod, kontrolowanych podczas okre- 
su wygaszania pionowego. M 

Jerzy Orzechowski 


CZY KAZDA KUCHNIA I LODOWKA 
BE^DZIE W INTERNECIE? 


ewnie tak, bezposrednio czy po- 
srednio. Ze swiata ptynie lawina 
informacji, ze pomimo ogromnych 


dzenia szeroko zaofe- 
ruje juz w 2003 r. 
Podobnq siec probuje 


ternetem. Oto par§ przyktadow: 

Wtoska firma Lavazza (kawa) opracowuje 
system zdalnego monitoringu i zbierania 
danych z automatow do sprzedazy kawy; 
i to taki, w ktory mozna wyposazyc juz istnie- 
j^c^ ich siec. Opracowywane sq trzy opcje: 
przez standardowa analogow^ lini§ telefo- 
niczn^, GSM i LAN Ethernet. Kazdy wypo- 
sazony w to automat b^dzie wysytat e-ma- 
ile statystyki sprzedazy oraz ewentualne 
wezwania serwisu a otrzymywat nowe pa- 
rametry konfiguracyjne (brygady jezdz^ce 
od automatu do automatu strac^ prac§, je- 
den z przyczynkow do powszechnego wzro- 
stu bezrobocia). Dla obnizenia kosztow, nie 
b§dzie to typowy ’’mikroprocesor w kazdej 
maszynie”, ale sterowana z zewnqtrz przy- 
stawka do znajduj^cej si§ w automacie 
gtownej ptyty sterowania. Dane z czujni- 
kow na ptycie sterowania b§d^ odczytywa- 
ne i opracowywane w centrum kontrolnym 
przy wykorzystaniu opracowanej w firmie 
techniki SmartStack; tenze SmartStack po- 
bierze z czujnikow ptyty sterowania informa- 
cje o uszkodzeniach, zapasach (kawy, wo- 
dy, cukru czy stodzika) oraz dane o ekono- 
mice pracy automatu. 

Pisalismy juz o ’’inteligentnej” lodowce, ofe- 
rowanej przez Electrolux do spotki z Erics- 
sonem, ktory wyposazyt j$ w system obstu- 
gi zlecen i system informacyjny bazujqcy na 
GSM. Nad tym samym pracuje turecka fir- 
ma Arcelik, ktorej sprzet jest znany, takze 
i u nas, pod markq Beko. Urzqdzenia Beko 
b§d$ wyposazane w jednostrukturowy sy- 
stem sterowania zdalnego i lokalnego, opra- 
cowany przez firm§ Ubicom. W jednym chi- 
pie umieszczono funkcje konwersji wewn§- 
trznego formatu danych na format sieciowy 
danych Bluetooth, konwersji protokotow, in- 
terfejsy do sterowania i Internetu. Ptyta ste- 
rowania sprz^tu domowego komunikuje si§ 
z ptytq wejsciowq sieci domowej za pomo- 
cq specjalnie opracowanego protokotu, bo 
ciqgle jeszcze nie istnieje standard dla sie- 
ci domowej. Wezwanie np. serwisu urucho- 
mi internetowe diagnozowanie problemu 
a nawet zdalne naprawy przez Internet. Do- 
tychczas opublikowane rozwiqzanie stosu- 
je Internet, Bluetooth i t^cznosc przez siec 
energetyczn^. Firma liczy, ze takie urzq- 



wego Ariston (rys.). Do 
’’budowy” sieci domowej 
wykorzystano tu domo- 
wq siec energetyczng 
sterowanq przez inter- 
netowy system ’’Leonar- 
do”, pot^czony z Internetem analogowq liniq 
telefonicznq. Dost^p do Internetu b^dzie 
mozliwy zarowno z PC, jak i z telefonu ko- 
morkowego z funkcje WAP. System ma za- 
pewnic sterowanie, zdalne programowanie 
i wzajemne komunikowanie si§ sprz^tu do- 
mowego bez koniecznosci instalowania do- 
datkowych przewodow. Podstawowe roz- 
wi^zanie nie zapewni bezposredniego do- 
st^pu urzqdzen do Internetu ze wzgl^du 
na koszt i zbyt w^skie pasmo sieci utworzo- 
nej z okablowania energetycznego, ale kaz- 
de urzqdzenie (lodowka, pralka, zamrazar- 
ka...) b$dzie wyposazone w tablic^ siecio- 
wq, przetwarzaj^ je w w§zet sieci. Po- 
szczegolne w§zty b^dq t^czyc si§ ze sobq 
i koncowkq internetow^ ’’Leonardo” przez 
siec domow^, korzystajqc ze specjalnego 
protokotu Wr@p. Aby strona internetowa 
kazdego z urzqdzeh byta zawsze dost^pna, 
niezb^dny jest staty dost^p do Internetu. 
Do budowy ’’Leonardo” wykorzystano mikro- 
procesor 486 (sk^d oni wezmq takie do 
produkcji seryjnej?) z systemem operacyj- 
nym Windows CE. Coz, Windows CE mo- 
ze dziatac w samochodach, to czemu nie 
w zamrazarce? ’’Leonardo” mozna tez wy- 
korzystywac jako przeglqdark^ sieciowq, 
choc wygoda takiego rozwi^zania wydaje 
si^ bye nieco wqtpliwa (przeglqdac Inter- 
net z lodowki?). Catosc nazywa si§ 
Ariston Digital System. 

Troch^ inaezej podeszli do tego Australijczy- 
cy. Jednym z podstawowych problemow 
australijskiego rolnictwa jest nawadnianie. 
System (HAND, Home Automating Network 
Device) oferowany przez firm$ Holman In- 
dustries z Perth bazuje na e-mailach, ktore 
w razie potrzeby s^ automatyeznie przesy- 
tane do dostarczyciela ustug irygacyjnych, 
a odpowiednio do otrzymanych danych do- 
stawca zdalnie konfiguruje system (usta- 
wia np termin startu nawadniania i czas na- 
wadniania). Do bezposredniej t^cznosci 
klient-dostawca wykorzystano GSM. (ik) 
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ZAGROZENIAZE STRONY 
PRZEMYSLU ELEKTRONICZNEGO 


Przemysff elekfroniezny 
wykoyEystyJ© tysi^e© 
sufostaneji ©bemiozrsychi, 
w tym wieSe sftanowi^eyefo 
sagrossraie dla iudskieg© 
zdrowia 3 srodowaska. 
R»©srdS|©a skala produkcji, 
zwiaszcza urz^dzeirs 
komputerowych, 
t©Bek©rrauriikaeyjrayeh. I 
medycsnych i sprzftu 
powszechneg© uzytku 
sprawia, 3z potrzebna Jest 
rzeteiina analiza 3 ocena 
4yeli zagrozen ©ras 
konieczne staje si§ 
dokonaraB©' powainych 
zmian surowcowych 
i tecfiiraoioglezsnycfo,, 
IProfolemy zdrowotrae 
i srodowiskowe 
stwarzane przez 
przemysl elektronicsriiy 
Jedraak systemafcyeznie 
idenftyffiikowane i c©raz 
skuteezrasej rozwa^zywame. 

F lektronika wywiera znacz^cy 
wptyw na nasze zdrowie i srodowi- 
sko bezposrednio oraz posrednio 
na wszystkich etapach produkcji, 
transportu, przechowywania, uzytkowania 
i zagospodarowania zuzytych urz^dzen. Na 
rzecz poteznego przemystu elektroniczne- 
go pracuj^ znacz^ce segmenty przemystu 
wydobywczego, energetycznego, chemiczne- 
go i maszynowego. Dokonujqc, zgodnie ze 
wspotczesnymi wymaganiami, komplekso- 
wej oceny wptywu przemystu elektroniczne- 
go na zdrowie i srodowisko, nalezatoby zatem 
uwzgl^dnic w odpowiednich proporcjach row- 
niez zagrozenia dla zdrowia pracownikow 
i okolicznej ludnosci oraz dla srodowiska, ty- 
powe dla wielu gat^zi gospodarki, rozpoczy- 
naj^c od kopalnictwa w§gla - gtownego 
w skali swiatowej surowca do produkcji ener- 
gii elektrycznej - podstawy elektroniki, kopal- 
nictwa rud miedzi, otowiu itd. Szczegolnie 
duzy udziat w niekorzystnych zjawiskach 
w skali globalnej wykazuje energetyka wytwa- 
rzajqc m.in. gazy, ktore przyczyniajq si§ do 


zmian klimatu, niszczenia stratosferycznej 
warstwy ozonowej, powstawania kwasnych 
deszczow. Powodujq one z kolei niszczenie 
swiata zwierz^cego i roslinnego oraz przyspie- 
szone niszczenie infrastruktury technicznej 
i dorobku kultury materialnej. Kompleksowa 
ocena oddziatywania elektroniki na srodowi- 
sko jest zatem bardzo trudnym zagadnie- 
niem interdyscyplinarnym. 

Powazne trudnosci w ocenie oddziatywania 
elektroniki na ludzkie zdrowie sq pogt^bione 
przez niedostatki dost^pnych statystyk. W kra- 
jach wysoko uprzemystowionych statystyki 
dotyczqce bezpieczenstwa pracy ujmujq zwy- 
kle tylko wypadki przy pracy oraz liczbp dni 
poza prac$ z powodu narazen zawodowych. 
W krajach rozwijaj^cych si§, do ktorych jest 
przesuwana produkcja silnie obciqzajqca 
zdrowie i srodowisko (gtownie rejon Azji/Pa- 
cyfiku), systemy ochrony (regulacje oraz insty- 
tucje prawne, badawcze i kontrolne, zwi^zki 
zawodowe, stuzba zdrowia) S3 zwykle niedo- 


statecznie rozwinipte, co w powi^zaniu z du- 
zq ptynnosci^ kadr utrudnia ocen§ rzeczywi- 
stych narazen. 

Publikowane dane medyczne dotycz^ce za- 
grozen zdrowotnych ze strony elektroniki, 
cz^sto bardzo spektakularne, opierajq si§ 
zwykle na badaniach nielicznych i niereprs- 
zentatywnych grup pracownikow i narazorej 
ludnosci. Niedostateczne sq dane dotycz^ce 
opoznionych skutkow dtugotrwatych nara- 
zen, np. na czynniki rakotworcze. Poznanie 
zwiqzkow przyczynowo-skutkowych utrudnia 
jednoczesne wyst^powanie wielu czynnikow 
szkodliwych dziatajqcych niezaleznie bqdz 
t^cznie (synergicznie). Elektronika wykorzy- 
stuje tysi^ce substancji chemicznych o niedo- 
statecznie poznanym wptywie na zdrowie 
i srodowisko (podstawowy rejestr substancji 
organicznych i nieorganicznych obejmuje ok. 
20 min substancji [1], zas rocznie przybywa, 
jak si§ szacuje ok. 1 00 tysi^cy nowych zwia^- 
kow chemicznych). Stopien trudnosci pozna- 


T a b I i c a 1 . Ptzyktady substancji toksycznych uzywanych lub wyst^puj^cych w przemysle eiektronicznym [5, *3] 


Zagrozony uktad, narz^d (skutki zdrowotne) 

Przyktady substancji toksycznych 

Ptuca (rakotworcze) 

Arsen 1 f x beryl, chrom, kadm, nikiel, azbest, chlorek 
winylu, pyt krzemionki krystalicznej (p) 

Zatoki nosowe 

Chrom, nikiel, formaldehyd (p) 

Wqtroba 

Chlorek winylu, PCB (p), trichloroetylen (p) 

P^cherz 

Benzydyna, paki w^glowe 

Skora 

Arsen, sadze, paki weglowe 

Uktad krwiotworczy - biataczka 

Benzen, tlenek etylenu, PCB (p) 

Uktad krwionosny 

Arsen, benzen, otow, antymon (p), beryl (p), kadm (p), 
kobalt (p), ozon, halogenowane w^glowodory 

Uktad rozrodczy 

(teratogenne, poronne, bezptodnosc) 

Arsen, kadm, otow, rt§c, mangan, benzen, 
formaldehyd, ksylen, toluen, chlorek winylu, PCB, 
tlenek etylenu, dioksyny, ftalany 

Uktad hormonalny 

PCB, dioksyny 

Uktad pokarmowy 

Antymon, arsen, beryl, fosfor, czterochlorek w^gla. 
miedz, rt^c, chlorek winylu, halogenowane w^glowodory 

Uktad odpornosciowy 

Azbest, benzen, PBB, PCB 

Uktad moczowy 

Chrom, fluor, kadm, lit, otow, rt§6, chlorowane 
w^glowodory 

Uktad mi^sniowo-szkieletowy 

Fluor, kadm, krzemionka 

Centralny uktad nerwowy (neurotoksyczne: 
polineuropatie, encefalopatie) 

Arsen, otow, rt^c metylowana, cyjanek potasu, 
mangan, fenol, rozpuszczalnlki organiczne, 
zwtaszcza ksylen, toluen, kwas borowy. trojchloroetylen 

Zdrowie psychiczne (psychozy) 

Arsen, otow, rt§c, rozpuszczalniki organiczne 
(zwtaszcza toluen) 

Uklad oddechowy 

Amoniak, aluminium, beryl, kadm, nikiel, arsen, 
kwasy, tlenki azotu, chlor, ozon, selen, styren, azbest, 
pyt krzemionki krystalicznej 

Narz^dy zmystow: w§ch 

Arsen, kadm, nikiel, amoniak, chlor 

wzrok 

Formaldehyd, rozpuszczalniki organiczne, kwasy. 
zasady 

stuch 

Otow, arsen, rt§c, rozpuszczalniki 

smak 

Metale 

Skora 

Kwasy, zasady, rozpuszczalniki, zywice, barwniki, 
PBB 

1/ dotyczy wymienionych pierwiastkow oraz wielu ich zwiqzkdw PBB: polibromowane bifenyle (polybrominated biphenyls) 

(p): prawdopodobnie wykazuje danq szkodliwosc w odniesieniu do ludzi PCB: polichlorowane bifenyle (polychlorinated biphenyls) 
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nia tych wptywow dobrze ilustruje fakt, iz na- 
ukowe wyjasnienie zagadki stynnej katastro- 
fy zatoki Minamata w Japonii - mechani- 
znow transportu, chemicznych przemian, 
kumulacji w organizmach i toksycznosci orga- 
nicznych zwi^zkow rt§ci zaj^to kilkanascie 
lat zmudnych badan. Niemniej jednak, po- 
mimo przedstawionych trudnosci pewne za- 
grozenia dla pracownikow przemysiu elektro- 
nicznego zidentyfikowano i sygnalizowano 
juz w latach 80. w literaturze specjalistycznej, 
np. [2], zwi^zkowej [3] i popularno-naukowej 
[ 4 ]. Wazniejsze substancje toksyczne stoso- 
wane w przemysle eiektronicznym w podzia- 
le wedtug skutkow ich dziatania na organizm 
przedstawiono w tablicy 1 . 

Fivsemysf pdfpsxewodnikowy 

Wspotczesna elektronika opiera si§ w gtow- 
nej mierze na technologii potprzewodniko- 
wej. W ciqgu ok. 50 lat, ktore minify od skon- 
sti uowania pierwszego tranzystora i pierw- 
szych uktadow elektronicznych z pbtprzewo- 
dn : kowymi elementami dyskretnymi, rozwini§- 
to liczne technologie wytwarzania uktadow 
scalonych umozliwiaj^ce realizacj^ w obr^bie 
jednej struktury uktadow sktadaj^cych si§ 
z milionow tranzystorow. Wspoln^ cech^ roz- 
nych procesow technologicznych stuz^cych 
do produkcji struktur potprzewodnikowych 
je^.t realizacja cyklu wielokrotnie powtarza- 
nych operacji wytwarzania warstw dielek- 
trycznych (najcz^sciej metod^ utleniania 
w wysokiej temperaturze), domieszkowania 


W telewizji cyfrowej ^ucyfrowienie" sygnatu telewi- 
zyjnego zwipksza przepustowosc kanatow transmi- 
syjnych - umozliwiaj^c tym samym lepsze ich wyko- 
rzystanie. Operatorzy telefonii komorkowej dokona- 
li przejscia z techniki analogowej na cyfrowq w latach 
80. i 90., co zagwarantowato uzytkownikom telefo- 
now m.in. lepszy odbior sygnatu i zwi^kszonq funk- 
cjonalnosc aparatow. Co wazniejsze jednak, opera- 
torzy mogli od tej pory lepiej wykorzystywab do- 
st^pne pasmo i obstugiwac znacznie wi^kszq licz- 
b§ klientow. Jednak, podobnie jak w przypadku 
operatorow telefonicznych, dostawcy programow te- 
lew : zji kablowej lub satelitarnej muszq najpierw uno- 
woczesnic swoj sprz^t i sieci do nadawania audy- 
cji cyfrowych, co wymaga pieni^dzy i czasu. Gra jest 
jednak warta swieczki, bowiem oprocz zwi^kszenia 
licz jy kanatow i liczby odbiorcow, ucyfrowienie sy- 
gnctu telewizyjnego umozliwi operatorom zaofero- 
wanie telewizji o wielkiej rozdzielczosci (HDTV) 
z panoramicznym ekranem i dzwipkiem o jakosci CD 
oraz audycje telewizji interakcyjnej - iTV. Obecnie 
istmejq trzy podstawowe sposoby cyfrowego prze- 
kazywania sygnatow telewizyjnych, ktore b§dq 
w przysztych latach walczyc o konsumentow: cyfro- 
we kable, cyfrowe sieci satelitarne oraz cyfrowe 
nadajniki naziemne. Czwartym konkurentem jest cy- 
frowa linia abonencka (Digital Subscriber Line - 
DSl), ktora trafita juz na kilka swiatowych rynkow. 
I choc nadawanie programow cyfrowej telewizji za 


(przez dyfuzj§ lub implantacj§ jonow) i meta- 
lizacji, przedzielonych operacjami litografii 
(obecnie najcz^sciej optycznej) i czyszczenia 
ptytek. Na wszystkich etapach produkcji pot- 
przewodnikow stosowane liczne gazy 
techniczne, chemikalia i materiaty konstruk- 
cyjne stanowi^ce powazne zagrozenie dla 
zdrowia i srodowiska. Warto zaznaczyc, iz 
niektore rzadkie metale (np. tantal, antymon, 
gal) s 3 wykorzystywane niemal wyt^cznie 
przez elektronik§. 

Zagrozenia i szkodliwosci dla zdrowia, powo- 
dowane przez materiaty stosowane do pro- 
dukcji potprzewodnikow, dotyczq m.in. wtasci- 
wosci korozyjnych, np. czterochlorku krze- 
mu SiCI 4 , wybuchowych, np. monosilanu 
SiH 4 - materiatow uzywanych do epitaksji 
(naktadania warstw monokrystalicznych na 
podtoze ptytki krzemowej), zrqcych i toksycz- 
nych, np. fluorowodoru, kwasu azotowego 
i kwasu fosforowego - uzywanych jako srod- 
ki trawiqce, uszkodzen ptodu i poronieh, np. 
przez dwu- i trojchloroetan oraz etery glikolu 
etylenowego (EGE - ethylene-based glycol 
ethers) oraz toksycznych i rakotworczych, 
np. rozpuszczalniki i zwi^zki metali ci^zkich. 
Nalezy podkreslic, iz w przemysle pbtprzewo- 
dnikowym wyst^pujq specyficzne warunki 
pracy (klimatyzowane pomieszczenia o bar- 
dzo wysokiej czystosci, specjalne kombinezo- 
ny, specjalne oswietlenie) stwarzajqce po- 
czucie odosobnienia i dyskomfortu. Montaz 
mikroelektroniczny stanowi duze obci^zenie 
wzroku i uktadu mi^sniowo-szkieletowego. 


pomoc^ DSL jest mozliwe, to ta metoda nie b$- 
dzie jednak stanowita w najblizszych kilku latach po- 
waznej konkurencji dla trzech pozostatych. Podsta- 
wowq przewag^ cyfrowego kabla i DSL nad syste- 
mami satelitarnymi i naziemnymi jest bardzo szyb- 
ki kanat zwrotny (return path), ktory umozliwia firmom 
takim jak np. AT&T czy Cox Communications czy 
Quest Communications, rownoczesne oferowanie 
ustug telefonicznych, dost^pu do danych siecio- 
wych i filmow, za pomocq jednego tqcza. Te meto- 
dy umozliwiaj^ takze oferowanie ustugi telewizji in- 
terakcyjnej, takiej jak np. dostarczania filmow na 
zyczenie (video-on-demand) lub gry typu „multi- 
user”. Wad^ telewizji kablowej i tqcz DSL jest jednak 
dtugi i kosztowny okres budowania, a oprocz tego 
nie wiadomo, czy przemiana firm telekomunikacyj- 
nych w nadawcow telewizyjnych b§dzie korzystna 
dla odbiorcow cyfrowej zawartosci. Zaletq systemow 
satelitarnych jest fakt, ze praktycznie kazdy z dost$- 
pem „do nieba” moze odbierac sygnaty takiej tele- 
wizji, a wi^kszosc satelitarnych programow jest juz 
cyfrowa. Podstawowq wadq jest jednak koniecznosc 
zakupu satelitarnej anteny i precyzyjnego jej usta- 
wienia. Ta technika nie zapewnia szybkiego kana- 
tu zwrotnego, co ogranicza potencjalne mozliwosci 
nadawania serwisow interakcyjnych. Besprzeczn^ 
zalet^ systemow opieraj^cych si$ na nadajnikach na- 
ziemnych jest fakt, ze widz korzystajqcy z tradycyj- 
nej telewizji kupuje jedynie tani^ przystawk^ abo- 


Oprocz zagrozen i narazen typu chemiczne- 
go i fizycznego (promieniowanie UV, promie- 
niowanie X) pracy w przemysle pofprzewodni- 
kowym towarzyszy zwykle duzy poziom stre- 
su. Badania grupy bytych pracownic prze- 
mystu mikroelektronicznego sugerujqjz za- 
wodowe narazenie na rozpuszczalniki orga- 
niczne przyczynia si§ do wyst^powania dtu- 
gotrwatych zaburzen psychicznych: depre- 
sji, psychastenii i schizofrenii [7]. 

Powazna skala szkodliwosci technologii pot- 
przewodnikowej dla srodowiska wynika 
przede wszystkim z emisji gazow cieplarnia- 
nych i gazow niszcz^cych warstw^ ozonowq 
oraz bardzo duzego zuzycia wody, zrzutu scie- 
kow i szkodliwych odpadow. 

Tomasz Buczkowski 
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nenckq (set-top box), ktora umozliwi odbior wieloka- 
natowej telewizji interakcyjnej. Podobnie jednak jak 
w przypadku rozwiqzan satelitarnych, wad^ jest 
brak szybkiego kanatu zwrotnego i koniecznosc 
wykorzystywania do tego celu linii telefonicznych. 
W kraju takim jak Stany Zjednoczone, gdzie wspot- 
czynnik penetracji telewizji kablowej i satelitarnej 
jest bardzo wysoki, transmisje naziemne i systemy 
DSLstanq s\q raczej rozwigzanianiami uzupetnia- 
j^cymi. Natomiast w krajach, gdzie infrastruktura 
kablowa i telefoniczna jest mniej rozwini^ta, cyfro- 
we systemy naziemne i satelitarne zdominuj^ rynek 
DTV. Bowiem oprocz lepszej jakosci obrazu i wi§k- 
szej liczby kanatow, cyfrowa telewizja jest w stanie 
oferowac rozbudowane opcje interakcyjne, wtqcz- 
nie np. z wysytaniem precyzyjnie spersonalizowa- 
nych reklam czy plikow multimedialnych. Wraz 
z upowszechnieniem si§ iTV mozliwa b^dzie np. ta- 
ka hipotetyczna sytuacja: John jest 26-letnim kawa- 
lerem, Mary 55-letniq m^zatkq i oboje np. Iubi$ 
podrozowac i ogl^dac policyjne seriale. Podczas 
emisji pojawia si$ reklama wycieczki do Afryki - John 
widzi wtedy w swoim telewizorze wersj$ z plazq. Na- 
tomiast 55-letnia Mary widzi inn^ wersj$ reklamy tej 
samej wycieczki: plaza jest np. wyludniona, zacho- 
dzi stonce, a w tie spiewa Frank Sinatra. Oboje kli- 
kajq odpowiedni przycisk i broszu ry ze szczegota- 
mi oferowanej wycieczki trafiajq do ich skrzynek 
pocztowych. 

Opracowano na podstawie serwisu Internet Standard (cr) 


INTERAKCYJNA, CYFROWA TELEWIZJA ZAMIAST INTERNETU? 
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Urzqdzenie HBM-30 to wynik potgczenia do- 
swiadczen specjalistow Sony w dziedzinie mu- 
zyki i rozwiqzan bezprzewodowych Ericssona. 
HBM-30 tqczy w sobie funkcje bezprzewodowe- 
go zestawu stuchawkowego do .komorki" 
(w technice Bluetooth) i odtwarzacza MP3. No- 
we urzqdzenie wyglqda jak niewielkie pudetko, 
ktore mozna nosic zawieszone na szyi. Odtwa- 
rzacz wyposazony jest w 64 MB pamigci i umoz- 
liwia odtwarzanie plikow w formacie MP3 lub 
ATRAC3. Jezeli w trakcie stuchania muzyki za- 
dzwoni telefon, odtwarzanie jest automatycz- 
nie wyl^czane. Uzytkownik, po odebraniu tele- 
fonu moze prowadzib rozmow§ za posrednic- 
twem dol^czonych do HBM-30 stuchawek. Po 
rozlqczeniu, odtwarzanie muzyki automatycznie 
zostaje wznowione. Na niewielkim dotykowym 
ekranie jest wyswietlany numer osoby dzwo- 
ni^cej, co pozwala uzytkownikowi na odrzuce- 
nie rozmowy. Urz^dzenie HBM-30 odtwarza pli- 
ki muzyczne, ktore sq zapisywane na kartach 
Memory Stick Duo. Premier^ rynkowg urzgdze- 
nia, Sony planuje na przelomie trzeciego i czwar- 
tego kwartalu 2003 r. P.J. 



MEDIA-STORE 
CD-R 
AUDIO 80 
-CO ZA 
DZWIE^K! 

Firma Media-Tech wprowadzila do swojej 
oferty nosniki MEDIA-STORE CD-R AUDIO 80 
(MT286) przeznaczone przede wszystkim do 
nagrywania utworow muzycznych. Specjalna 
struktura sciezek umozliwia nagrywanie ich na 
stacjonarnych nagrywarkach ptyt CD-R, jak 
rowniez odtwarzanie ich na odtwarzaczach 
CD starego typu, ktbre nie odtwarzajq muzy- 
ki nagranej na zwyktych plytach CD-R. 

Na ptytach MEDIA-STORE CD-R AUDIO 80 
(MT286) mozna zapisac do 80 min. muzyki, 
przy czym zaleca si§ nagrywanie dzwi^ku ze 
standardowq szybkosciq, aby zachowac opty- 
maln^ jakosc odtwarzania. Wysoka jakosc 
nosnika (w kolorze srebrnym) zostata uzyska- 
na dzi^ki bardzo rygorystycznemu procesowi 
produkcyjnemu, w czasie ktorego ptyty s$ wie- 
iokrotnie testowane. p.j. 
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KAMERY WIDEO SONY 
DVD HANDYCAM 

Firma Sony zaprezentowala po raz pierw- 
szy kamery wideo DVD Handycam: DCR- 
DVD100 i DCR-DVD200, w ktorych nosni- 
kiem zapisu jest plyta DVD o srednicy 8 cm. 
Tak zarejestrowany material mozna odtwo- 
rzyc w wi^kszosci domowych odtwarzaczy 
i komputerowych nap^dow DVD. Nowe ka- 
mery majq wszystkie zalety wynikaj^ce z na- 
grywania i odtwarzania w jednym systemie. 
Wysoka jakosb obrazu charakterystyczna dla 
DVD wynika z optycznej techniki zapisu na ply- 


TELEWIZORY 
LINII CINARO 

W telewizorach z linii Cinaro firmy Grundig 
zastosowano uklady techniki Digi 1 00. Telewi- 
zory wyposazono w kineskop Megatron Real 
Flat, uklad 1 00 Hz pozbawiajqcy obraz uci^z- 
liwego migotania, oraz system obslugi Mega- 
logic. Telegazeta z bezposrednim dost^pem 
ma 2000 stron. Easy Dialog to unikatowy elek- 
troniczny przewodnik po funkcjach telewizora. 
Korzystajqc z indeksu hasel od A do Z uzyt- 
kownik szybko znajdzie na ekranie telewizora 
dokladne opisy wszystkich tematow dotycz^- 
cych instalacji i obslugi telewizora Iqcznie z do- 
kladnq prezentacjq pilota. Wystarczy podab ja- 
kie urz^dzenia chce si§ dol^czyc, a na ekra- 
nie telewizora w ciqgu kilku sekund pojawi si§ 
odpowiedni schemat graficzny mozliwych po- 
Iqczen. Dzi^ki modulowej budowie telewizory 
mogq bye rozbudowane o dodatkowe przydat- 
ne funkcje, takie jak PIP (obraz w obrazie), cy- 
frowy i analogowy odbior satelitarny, czy zl^- 
cze VGA. B^d^ mogly byb w nich takze zasto- 
sowane przyszlosciowe rozwiqzania technicz- 
ne przez prosty up-date oprogramowania. 
Innowacyjne rozwiqzania zastosowano takze 
w systemie dzwi^ku. Procesor Virtual Dolby 


cie. Dzi^ki temu jakosc jest stala takze po na- 
graniu, gdyz odtwarzanie odbywa si§ wprost ze 
zrodlowego nosnika, bez kopiowania mi^dzy 
systemami. Wybranq scen§ mozna odtwo- 
rzyc natychmiast - nie trzeba pracowicie wy- 
szukiwac wfasciwego miejsca ani cierpliwie 
czekab na przewini^cie tasmy. To bardzo ufa- 
twia montaz, poniewaz nie ma mozliwosci 
omylkowego zastqpienia nagrania nowym ma- 
terialem. Kamera zapisuje dane tylko na nie- 
wykorzystywanych fragmentach plyty. Oby- 
dwa modele sq wyposazone w interfejs 
USB2.0, ulatwiajqcy wygodne kopiowanie ma- 
terialu bezposrednio mi^dzy kamerq a kompu- 
terem. Do waznych cech USB2.0 nalezy zgod- 
nosc z popularnym interfejsem USB1 .1 . Roz- 
dzielczosc brutto przetwornikow CCD kamery 
DCR-DVD100 ( DVD-200) wynosi 800 tys. 
(1070 tys.) punktow, a efektywna rozdziel- 
czosb dla zapisu filmu i fotografii to 400 tys. 
(690 tys.) punktow. Zapis moze si§ odbywab 
zarowno na plytach DVD-R, jak i DVD-RW 
o srednicy 8 cm. Wspolnq cechq tych kamer 
jest obiektyw Carl Zeiss z 1 0-krotnym zco- 
mem optyeznym i 1 20-krotnym zoomem cyfro- 
wym, a takze 2,5-calowy ekran LCD o roz- 
dzielczosci 123 200 punktow. Modele DCR- 
DVD1 00 i DCR-DVD200 trafiq na rynek euro- 
pejski jesieniq 2003 roku. P.J, 



Surround wbudowany w telewizory Cinaro za- 
pewnia przestrzenny dzwi^k bez koniecznosci 
uzyeia dodatkowych glosnikow zewn^trznych. 
Pierwszym modelem z linii Cinaro wprowa- 
dzonym na polski rynek jest model panora- 
miezny 32 - calowy Cinaro 82 Flat MFW 82- 
531 0/8 Dolby. Oferowany jest w cenie detalicz- 
nej 4999 zt. Wkrotce pojawiq si§ kolejne mo- 
dele 28- i 29-calowe'. P.J. 


SUPERCIENKI ODTWARZACZ AUDIO 



Firma Seagrand wprowadza na rynek japonski su- 
percienki, wyposazony w mozliwosc zapisu odtwarzacz 
audio MP3 o nazwie Ravemetal CardRec. Miniaturowe 
urz^dzenie o wymiarach 9,8 x 77 x 54 mm i masie za- 
ledwie 55 g bez problemu miesci si§ w wizytowniku bi- 
znesmena. Nowy produkt firmy Seagrand ma wbudo- 


wany mikrofon mono i moze sluzyc jako dyktafon oraz odtwa- 
rzacz plikow muzycznych w formatach MP3, WMAoraz ADP. 
Oferowany b^dzie w trzech wersjach, rozniqcych si$ pojem- 
nosciq pami^ci 1 28 MB, 1 92 MB i 256 MB. Cena odtwarzacza 
w zaleznosci od pojemnosci wynosic b^dzie od 1 95 do 285 
USD. Odtwarzacz o najmniejszej pojemnosci moze pomiescic 
blisko 9 godzin dzwi^ku zarejestrowanego przez mikrofon lub 
2 godziny wysokiej jakosci plikow MP3. Odtwarzacz l^czy si$ 
z komputerem przez port USB. P.J . 



PHILIPS 

Odfayjwy lepszcj bmk 


" 
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Uwazaj! To, co jest nagrane na ptycie DVD, zostaje na zawsze. 

Po prostu podt^cz kamerp do DVD Recordera Philips, nacisnij przycisk ,, Record" 
i nagranie gotowe. Co wi^cej.Twoja pfyta moze bye ogl^dana w innych odtwarzaczach 
DVD. Dzi^ki opeji Jndeks obrazu" mozesz opisac i natychmiast odnalezc wybrane 
uj$cic. Natomiast opeja ..Ulubione sceny" pozwoli Ci wybrac ulubione momenty, 
a jesli zechcesz zachowac je tylko dla siebie. na przyktad ostatni wieezor karaoke... 

www.philips.pl 
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Przenosny odtwarzacz 
ptyt kompaktowych to 
bardzo wygodne 
urzqdzenie. Dzi$ki 
niemu mozna stuchac 
ulubionej muzyki 
nawet podczas 
biegania, jazdy 
na rowerze czy na 
tyzwach. 


ynek przenosnych 
odtwarzaczy ptyt 
kompaktowych 
w Polsce opanowa- 
to kilku najbardziej 
liczqcych si§ w swie- 
cie producentow 
sprz^tu graj^cego: 
Sony, Panasonic, Philips, Thomson, Grundig 
i Aiwa. Nowosci w tej dziedzinie w zasadzie 
nie ma. Niemniej jednak mozna zauwazyc 
powolne upowszechnianie si§ formatu MP3, 
state dqzenie producentow do zmniejszenia 
masy i grubosci odtwarzacza, zwi^kszania 
odpornosci na wstrzqsy i oferowanie nie- 
ktorych modeli odtwarzaczy w roznych we- 
rsjach kolorystycznych. 

Przedziat cenowy odtwarzaczy jest dose 
szeroki od najdrozszego Sony D-CJ01 
(1300 zt) do taniego (240 zt), lecz tez mar- 
kowego AX2200 - produkowanego przez fir- 
ing Philips. Zdecydowanie na cen§ odtwa- 


rzacza wptywa wyposazenie go w funkcj§ 
odtwarzania ptyt CD z plikami muzyeznymi 
nagranymi w formacie MP3 oraz radio. 

Odtwarzanie w formacie 

Bardzo waznq funkcj^ spotykanq w nie- 
ktorych odtwarzaczach MP3 CD s$ tzw. ta- 
gi czyli informaeje tekstowe z tytutem utwo- 
ru i albumu, danymi wykonawey, rokiem 
wydania utworu lub albumu oraz gatunkiem 
muzyeznym. Odtwarzacze MP3 CD produ- 
kowane przez firm§ Sony umozliwiaj^ mo- 
dyfikowanie nazw, tworzenie spisu, a nawet 
dodawanie wtasnych uwag informaeji. 

Na uwag§ zastuguj^ tez dwa odtwarzacze 
POP 2090 i PDP 2050 oferowane przez fir- 
ing Thomson w dose przyst^pnej cenie. 
Wraz z nimi producent dostareza oprogra- 
mowanie MusicMatch stuz^ce do kopiowa- 
nia plikow zawierajqcych utwory muzyezne 
z Internets a nast^pnie do katalogowania 
ich i odtwarzania. Obstugiwane formaty to 
nie tylko MP3, lecz rowniez G2 i WMA. 

Z kolei Philips oferuje catq seri$ odtwarza- 
czy MP3 CD pod nazw^ EXPANIUM. Nie- 
ktore z odtwarzaczy tej serii (EXP511, 
EXP311 , EXP211 i EXP210) odtwarzajq 
ptyty z plikami MP3 o srednicy 8 i 1 2 cm, po- 
zostate zas, oprocz oczywiscie klasycznych 
CD (1 2 cm), wytqcznie ptyty MP3 CD o sre- 
dnicy 8 cm. 

Famine przeciwwstrzqsowa 

Wtasnosci pami^ci przeciwwstrz^sowej 
ujawniaj^ si$ podczas przenoszenia odtwa- 
rzacza, a szczegolnie w czasie biegania. 
Odtwarzacz nieustannie zapisuje w niej ma- 
terial muzyezny odpowiadaj^cy kilkudziesi§- 
ciu, a nawet kilkuset sekundom czasu od- 
twarzania. W momencie pojawienia si§ 
wstrz^sow, gdy ptyta zaezyna .przeskaki- 
wac”, b^dzie odtwarzany automatyeznie 
materiat muzyezny zapisany w pa- 
mi§ci, a stuchacz nie zauwazy prze- 
rwy w odtwarzaniu. Jak mozna wy- 
wnioskowac z danych zamieszczo- 
nych w zatqczonej tablicy pojem- 


Przenosny odtwarzacz CD SL-CT790 
Panasonica z pami^ciq przeciwwstrzqsowq 
No Skip 

nose pami^ci przeciwwstrz^sowej jest 
znaeznie wi^ksza w przypadku odtwarzania 
zawartosci plikow MP3. 

Funkcje odpornosci procesu odtwarzania 
na wstrzqsy s q oznaezane przez producen- 
tow roznie. Firma Sony oznaeza jq jako G- 
Protection i zapewnia, ze jej odtwarzacze wy- 
trzymujq nawet trzy wstrz^sy na sekund$. 

Z kolei firma Grundig deklaruje, ze uktad 
przeciwwstrz^sowy Joggable Anti Shock 
zamontowany w odtwarzaczu SQUIXX CDP 
4200 zapewnia ci^gtosc odtwarzania nawet 
przy uprawianiu sportow ekstremalnych. 
Funkcje pami^ci przeciwwstrz^sowej No 
skip stosuje Panasonic, Thomson - 
ESPXTREME , a Philips nazywa jq Magic 
ESP deklarujqc przy tym, ze jego panned s 
czwartej generaeji jest pi$c razy szybsza 
niz montowana poprzednio. Faktem jest, ze 
odtwarzacz EXP-431 tej firmy ma pami^c 
magazynujqc^ 200 s muzyki przy odtwa- 
rzaniu konwencjonalnych ptyt CD i az 480 
s przy odtwarzaniu ptyt z plikami MP3. 

Poprawiariie jakosci 
odtwarzania diwi$ku 

W zdecydowanej wi^kszosci odtwarzaczy 
montuje si§ tylko uktad poprawy odtwarza- 
nia niskich tonow. Tylko w niektorych mez- 
na spotkac korektor dzwi^ku o kilku trybach 
pracy, wsrod ktorych jest tez tryb uwypukia- 
nia basow. Funkcj§ t§ ma wiele modeli od- 
twarzaczy Panasonica. Na przyktad korek- • 
tor barwy dzwi^ku we "flagowym” odtwarza- 


pORTABLE CD PLAYgr/^ 


MP3 CD Walkman D-CJ01 firmy Sony w obudowie 
akrylowej wysokiej jakosci 
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Ceny delaliczne z 01 03 2003 f . k g - korektor graficzny. b d * brak danych. I.u * liczba ulwoiow, ESP • pami^t przeciwstrzspowa, ak • akumulalor, bal • bateria, o - 



Inne wyjscie, spotykane tylko w drozszych 
modelach odtwarzaczy, to cyfrowe wyjscie 
optyczne. Korzysta si§ z niego przy nagry- 
waniu materiatu muzycznego np. na mini- 
dysk. Do potqczenia odtwarzacza CD z na- 
grywark^ MD jest potrzebny wtedy specjal- 
ny przewod swiattowodowy. 

Radio 


ki sam ksztatt obudow majq najlepsze od- 
twarzacze Panasonic SL-CT790, SL-CT590 
i SL-CT490. 

Zasilanie 

Zasilanie jest jednym z najwazniejszych 
problemow, z ktorym od lat borykaj^ si§ 
konstruktorzy przenosnych odtwarzaczy 
CD. Staty post^p jest jednak widoczny. Re- 
kordzistq w tej dziedzinie jest jednoczesnie 
’’najchudszy” (tylko 13,9 mm grubosci) od- 
twarzacz D-EJ1000 firmy Sony, ktory przy 
zasilaniu z baterii moze odtwarzac az przez 
115 godzin. 

Aby wydtuzyc czas odtwarzania, niektore fir- 
my np. Panasonic stosuj^ zasilanie z bate- 
rii wspomagane akumulatorami. Jednak 






Odtwarzacz PDP 2090 firmy Thomson 
z zestawem multimedialnym 





/ 


, 5 < ? 



Odporny na wstrz^sy Grundig PLANIXX CDP4104 
z radlem cyfrowym 


czu SL-CT790 tego producenta ma cztery 
pozycje: Normal (ustawienia standardowe), 
S-XB(r) (uwypuklenie basow), Live (korek- 
cja wykorzystywana przy odtwarzaniu mu- 
zyki nagranej ”na zywo”) oraz Train (korek- 
cja pomocna przy stuchaniu w poci^gu lub 
tramwaju). Jeszcze inne rozwi^zania w tej 
dziedzinie proponuje firma Thomson. W mo- 
delach PDP 2090 i PDP 2050 montuje pro- 
cesor DSP o trzech trybach pracy: normal- 
nym, DBBS (uwypuklenie basow) i surround 
(dzwi^k dookolny). 

Wyjscia 

Muzyki z odtwarzacza mozna stuchac przez 
stuchawki lub przez gtosniki t^cz^c odtwa- 
rzacz z zestawem muzycznym, np. z mini- 
wiez$. Do tego celu stuzy montowane 
w wielu odtwarzaczach wyjscie liniiowe. 
Oryginalne rozwi^zanie tego problemu pro- 
ponuje firma Sony - oferuje miniaturowe 
aktywne zestawy gtosnikowe SRS-P10Q/H, 
ktore mozna dotgczyc do wyjscia stuchaw- 
kowego odtwarzacza. 



Przenosny odtwarzacz eXp511 firmy Philips 
z 480-sekundowq pami^ciq Magic ESP. 


Tuner radiowy w odtwarza- 
czach spotyka si§ rzadko, 
choc kazda z liczqcych si§ 
w tej branzy firm ma w swej 
ofercie przynajmniej jeden ta- 
ki model. Zwykle jest to tuner 
cyfrowy z pami^ciq kilkudzie- 
si^ciu stacji. Jako antena ra- 
diowa jest wykorzystywany 
wtedy przewod stuchawek. 

Tuner radiowy zastosowany 
w odtwarzaczach Panasoni- 
ca SL-SV500 i SL-SX289 
umozliwia odbior programu ra- 
diowego na falach ultrakrot- 
kich i srednich. Uzytkownik 
odtwarzacza moze zaprogra- 
mowac ulubione stacje majqc 
do dyspozycji 20 pami^ci na 
falach ultrakrotkich i 1 0 na fa- 
lach srednich. 

Obudowy 

Najdrozsze przenosne odtwarzacze CD 
tzw. z gornej potki majq zwykle ptask^ obu- 
dow§ wykonan^ z aluminium lub specjalne- 
go tworzywa i cz^sto odporny na niekorzy- 
stny wpfyw wysokich temperatur. Na przy- 
ktad odtwarzacz Panasonic SL-CT790 ma 
lekkq obudowy wykonan^ z aluminium, 
a MP3 CD WALKMAN D-CJ01 firmy Sony 
ma obudowy akrylowq wysokiej jakosci. 
Wychodz^c naprzeciw modzie i gustom 
uzytkownikdw firma ta proponuje odtwarza- 
cze CD w roznych wykonaniach kolorystycz- 
nych. Na przyktad model D-EJ750 jest ofe- 
rowany w obudowach o barwach: zottej, ”lo- 
dowe srebro” i .zamglony btejkit". Niestety 
roznobarwne wykonania s q dost^pne tylko 
w przypadku niewielu modeli odtwarzaczy. 
Zmianie ulegaj^ tez ksztaity obudow. Odtwa- 
rzacze firmy Sony z tzw. gornej potki (np. 
D-EJ1000 lub D-EJ855) maj^ obudow^ -jak 
deklaruje producent - ’’idealnie okr^gtq”. Ta- 


najlepszy w tej konkurencji SL-CT790 tej fir- 
my moze odtwarzac bez przerwy tylko przez 
100 godzin. 

Przenosny odtwarzacz CD moze tez bye 
zasilany za posrednictwem zasilaeza siecio- 
wego AC/DC - do czego stuzy specjalne % 
gniazdo. Mozna z niego korzystac w syiu- 
acjach awaryjnych (roztadowane baterie 
lub akumulatory), jednak w takim przypad- 
ku odtwarzacz traci wi^kszosc cech urz$- 
dzenia przenosnego. Wielu producentow 
dostareza w wyposazeniu fabryeznym za- 
silacz spetniajqcy tez funkcj§ tadowarki 
akumulatorow. 

Firma Sony, producent odtwarzacza 
DE-EJ1000, oprocz zasilaeza dostareza 
specjalnq podstawk§ stuzq^ do ustawienia 
odtwarzacza w odpowiedniej pozycji przy ta- 
dowaniu. ■ 

Leszek Halicki 


Radioelektronik Audio-Hi Fi- Video 4/2003 ' 



fe LG 


a miare Twoich potrzeb 


Digitally yours 


nr 




Niewielkie wymiary i niska waga cyfrowego projektora LG pozwol^ Ci zabrac go gdziekolwiek zechcesz. 
Silny strumien swiatta i przejrzysty obraz sprawi^, ze Twoja prezentacja bpdzie btyszczec na tie konkurentow. 
A po pracy zaprosisz kolegow na projekcj? na duzym ekranie w Twoim domowym kinie. 



RD-JT40/RD-JT4I 

•technologia DLP 
•jasnosc 2000 ANSI 
•XGA / SVGA 
•Waga 3,2 kg 
•korekcja Keystona, PIP 
•Wejscie RS-232 



RD-JT30/RD-JT3I 

•technologia DLP 
•jasnosc 1400/1100 ANSI 
•XGA /SVGA 
•waga 1,7 kg 
•korekcja Keystona, PIP 



RD-JTIO 

•technologia LCD 
•jasnosc 1200 ANSI 
•XGA 

•waga 1,9 kg 
•wejscia DVi, USB, S-HVS 


www.lae.Dl 





PROJEKTORY DO KINA 
DOMOWEGO 



Upowszechnienie 
odtwarzaczy DVD 
sprawito wzrost 
zainteresowania 
projektorami 
przeznaczonymi do 
kina domowego. 


W edtug danych firmy 
Panasonic, pro- 
dukcja takich pro- 
jektorow wzrosnie z 
50 tys. w 2003 r. 
do120tys.w2004r. 
Oferuje je wipk- 
szosc producentow 
projektorow przescigajqc sip, w osiqgnipciu 
jak najlepszych parametrow obrazow odtwa- 
rzanych z ptyt DVD lub kaset wideo. Firma 
Panasonic dopasowuje wzorniczo obudowy 
projektorow, do zestawow audio i wideo ki- 
na domowego. 

Projektory LCD 

W projektorach LCD S 3 trzy panoramiczne 
przetworniki obrazu - panele LCD formatu 
1 6x9, o rozdzielczosciach WXGA 960 x 540 
pikseli lub VGA 858 x 484 piksele. Dlatego 
bez dodatkowego przetwarzania elektro- 
nicznego uzyskuje sip obraz o proporcji bo- 
kow formatu 1 6:9. Dla paneli 4x3 obraz jest 
przetwarzany elektronicznie aby zmieniac 
format obrazu. Przyktadowo projektor NEC 
HT 1000 ma formaty obrazu 4:3, 16:9, 
1,85:1,3,35:1. 



Jeden z paneli LCD i uktad optyczny projektora 
Panasonic PT-AE200 ORCA 2 


Coraz czpsciej S 3 stosowane obiektywy 
o krotkiej ogniskowej, umozliwiaj^ce wyswie- 
tlanie obrazu o tej samej przek^tnej z blizszej 
odlegtosci np. z odlegtosci 2,5 m uzyskuje sip 
obraz 80-calowy, a regulacje ostrosci i po- 
wipkszania obrazu zapewniajq projekcje 
obrazow z odlegtosci od ok. 1 do 6 metrow. 
Aby jeszcze bardziej zwipkszyc mozliwosc 
wyboru miejsca instalacji projektora, mozna 
dokupic dodatkowy konwerter szerokokqt- 
ny, ktory skraca ogniskow^ i odlegtosc pro- 
jekcji o ok. 80 procent lub telekonwerter, 
ktory dla odmiany zwipksza ogniskowq i od- 
legtosc projekcji o ok. 120 procent. 

Wygtadzanie obrazu 

Technika, nazwana przez Panasonica Smo- 
oth Screen wykorzystana po raz pierwszy 
w projektorach Orca HD tej firmy, umozliwi- 
ta zlikwidowanie "czarnej kratki”, charakte- 
rystycznej dla projektorow z ciektokrysta- 
licznymi przetwornikami obrazu i uzyska- 
nie obrazu zblizonego do kinowego. Istotq 
tego rozwi^zania jest dodatkowy uktad 
optyczny (patent firmy Panasonic) wyko- 

a) 


Piksel 

panelu 

LCD 



Obraz piksela 
po przejsciu 
swiatla przez 
krysztal 



Obraz bez kratki 


Obraz z kratk^ 


Technika Smooth Screen eliminacji kratki z paneli 

LCD a - uktad optyczny b - obraz z systemem optycz- 
ny m i bez system u optycznego 


rzystuj^cy zjawisko podwojnego zatama- 
nia swiatta zachodz^ce w krysztale kwarcu. 
Dzipki niemu dwa obrazy sqsiednich punk- 
tow stykaj^ sip ze sobq, co zmniejsza wi- 
docznosc przerw (nieprzezroczyste ele- 
menty mipdzy pikselami). 


Kontrasf i strumien swietln/ 

Kontrast zalezy od konstrukcji panelu LCD 
i w najlepszych projektorach (Panasonic 
Orca HD 800:1 ) jest porownywalny z kontra- 
stem w projektorach DLP. Obraz jest bardzo 
plastyczny, niemal trojwymiarowy. Wyj^t- 
kowo duzy kontrast, az 3000:1 , ma najnow- 
szy projektor DLP firmy NEC HT1000 G . 
Strumien swietlny jest mniejszy niz w projek- 
torach prezentacyjnych, wystarcza bowiem 
700 - 1000 Im ANSI, poniewaz filmy oglq- 
da sip w zaciemnionym pomieszczeniu. 

Cicha praca 

Wad^ projektorow jest szum wentylatora 
chtodz^cego lampp. Zmienia sip konstruk- 
cjp wentylatora tak, aby poziom hatasu nie 
przekraczat 27 28 dB. 

Korekcja Gamma 

Wadq paneli LCD jest nieliniowa charakte- 
rystyka przetwarzania kolorow (tzw. zjawisko 
nasycenia), gorzej sq odtwarzane kolory 
ciemne i biafe, co ogolnie sprawia, ze kolo- 
ry sq ciemniejsze. Cyfrowa Korekcja Gam- 
ma z 10 -bitowym przetwornikiem zmienia 
charakterystykp na liniowq. Odtwarzanie 
kolorow jest naturalne, szczegolnie widocz- 
ne przy obrazach nieba, skory ciafa cztowie- 
ka, czy zimowych snieznych pejzazy. 
Okazuje sip, ze 70 % kadrow filmowych 
jest w ciemnej scenerii, co wymaga stoso- 
wania uktadow zwipkszajqcych poziomy 
czerni, aby wzmocnic zroznicowanie szcze- 
gotow. W projektorze Orca HD jest osobna- 
regulacja Korekcji Gamma dla czerni (7 
stopni) i bieli (7 stopni) w pof^czeniu z 6 try- 
bami obrazu, co daje az 294 mozliwosci 
ustawien trybu wyswietlania obrazu. Dzipki 
temu uzytkownik moze sam ustawic para- 
metry obrazu dla takich audycji jak: filmy, 
programy muzyczne czy tez transmisje wy- 




Obraz przed korekcja Obraz po korekcja 


Wptyw Korekcji Gamma na jakosc obrazu 
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darzen sportowych. W trybie Kino 1 uzysku- 
je si§ barwy jak na filmie 35 mm, a Kino 2 
obraz o kolorach zywszych i czystych. 

Progresywane skanowanie 

Sygnat progresywny powstaje w wyniku 
konwersji sygnatu tradycyjnego z przeplotem 
( wybieranie mi^dzyliniowe) na sygnat bez 
przeplotu (kolejnoliniowy). W sygnale z prze- 
plotem linie parzyste i nieparzyste tworzqce 
potobrazy sq wyswietlane po sobie, co po- 
woduje, ze wzrok rejestruje potow§ linii two- 
rz^cych caty obraz. Wyswietlanie progre- 
sywne polega na tqczeniu obu potobrazow 
i wyswietlaniu jednego obrazu jednocze- 
snie. Taki obraz ma wi^kszq rozdzielczosc, 
co ma znaczenie zwtaszcza dla duzych 
ekranow, mniej widac struktur§ liniowq. 
Wi^kszosc projektorow ma mozliwosc wy- 
swietlania sygnatow najlepszej jakosci 
HDTV, ale w Polsce nie ma takich zrodet 
obrazu. 

Przetwomik obrazu DCDi 
firmy Faroudja 

Wielu producentow projektorow np. Epson, 
Infocus, Nec stosuje przetwomik sygnatu wi- 
zyjnego DCDi ( Directional Coreiational De- 
interlacing), ktory zawiera uktady elektro- 
niczne przeciwdziataj^ce niekorzystnym 
efektom miedzyliniowego wybierania obra- 
zu i zwi^kszaj^ce rozdzielczosc i ptynnosc 
ruchu. Eliminuje on rowniez zaktocenia po- 
wodowane przenikaniem si§ sygnatow mo* 
nochromatycznych i roznice w obrazie wy- 
nikaj^ce z odtwarzania filmow z szybko- 
sciq 25 klatek na sekund§, a nakr^conych 
kamerq filmowq z szybkosciq 24 klatek na 
sekund§. 

Tryb Digital Cinema Reality 

Takze firma Panasonic w projektorach naj- 
wyzszej klasy stosuje uktad Digital Cine- 
ma Reality , umozliwiaj^cy uzyskanie w y- 
sokiej jakosci obrazu przy odtwarzaniu fil- 
mow. System automatycznie wykrywa stan- 
dard rejestracji filmu i zapewnia optymaln^ 
kompensacj§ ramki, co daje wysokq jakosc 
odtwarzanego sygnatu. 

Regulacje obrazu 

Firmy oferujq fabrycznie dobrane ustawie- 
nia obrazu dla roznych rodzajow audycji 
(filmy, muzyczne klipy wideo, transmisje 
sportowe, itp.) aby otrzymac obraz najlep- 
szej jakosci. Przyktadowo w projektorze 
ORCA2 s^ tryby projekcji Normalny, Dyna - 
miczny, Kino (dwa tryby), Sport , Muzyka 
(tryb zaprojektowany z mysl^ o wyswietla- 
niu wideoklipow i koncertowo-muzycznych 
z ptyt DVD-wideo). Konkurencyjne modele 
projektorow fimy Epson EMP-TW100 i EMP- 
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TSS10 majg tryby Theatre , Natural , Dyna- 
mic, PC. 

Uzytkownik moze zapisac w pami^ci projek- 
tora kilka indywidualnych zestawien parame- 
trow obrazu, uzyskanych w wyniku r§cz- 
nego ich ustawiania. Za nacisnigciem przy- 
cisku, mozna je przywotac. 

Dodatkowg regulacjg, obrazu jest korekcja 
temperatury barwowej, nadajgca kolorom 
odcien zimny, chtodny lub ciepty. Wszystkie 
te regulacje sterowane sg pilotem. 

Pilot moze miec podswietlane przyciski. co 
zapewnia tatwiejszg obstugg rowniez w za- 
ciemnionych pomieszczeniach. 

Korekcja 

pionowych/poziomych 
znieksztatcen trapezowych 

Oprocz, cz^sto spotykanej w innych pro- 
jektorach, mozliwosci korygowania piono- 
wych znieksztatcen trapezowych, najlep- 
sze projektory majg takze korekt§ pozio- 
mych znieksztatcen trapezowych. Tego ty- 
pu znieksztatcenia, powstajg na skutek nie- 
doktadnego ustawienia projektora wzglg- 



Obraz przed korekcja 

mi mj Bid 

^3 is? 

Obraz po korekcji 



£ 2 ? 


Zasada dziatania uktadu eliminujqcego 
znieksztatcenia trapezowe pionowe i poziome 

dem ekranu, czy to w pionie, czy w poziomie 
i mogg bye korygowane rownoczesnie bez 
zmiany potozenia projektora. Cyfrowa korek- 
cja pocigga za sobg pogorszenie rzeczywi- 
stej rozdzielczosci wyswietlanego obrazu. 
Dlatego zaleca sip korzystanie z niej tylko 
w ostatecznosci. 

Czytniki pami^ci 

Nowoscig sg wbudowane w projektory gnia- 
zda na karty pami^ci standardu Compacct 
Flash np. SD ( Secure Digital ), Memory Stick. 
Mozna wi§c odtwarzac zarowno zdjgcia 
(pliki JPEG zapisane w standardzie DCF) 
zrobione cyfrowym aparatem fotograficz- 


r. ^ 


nym jak rowniez udzwigkowione sekweneje 
wideo (pliki w standardzie MPEG4) zapi- 
sane cyfrowg kamerg wideo. Przewiduje 
sip, ze rozwoj technologii kart pamipci np. 
SD umozliwi juz za dwa lata zapisanie na 
jednej karcie SD petnometrazowego filmu ki- 
nowego z wielokanatowg sciezkg dzwieko- 
wg w systemie np. Dolby Digital i listami dia- 
logowymi. 

Ztqcza 

Z myslg o uzytkownikach magnetowiddw, 
odbiornikow satelitarnych i niektorych odtwa- 
rzaezy DVD firma Panasonic, jako jedyna 
wyposazyta projektory Orca w popularne 
ztgcze Euro. Sygnat wizyjny w standardzie 
RGB doprowadzony tg drogg daje obraz 
wyzszej jakosci niz przez wejscie S-wideo. 
Poza Euroztgczem dla sygnatu wideo RGB 
sg zazwyczaj gniazda standardu wideo, 
S-wideo, komponent i PC (RGB) wspotpra- 
cujg ze wszystkimi rodzajami zrodet sy- 
gnatu, a w niektorych modelach w cyfrowe 
wejscie komputerowe standardu DVI. ■ 
Jerzy Justat 


PANASONIC DMC-FZ1 - MEGA ZOOM X 12 



Panasonic wpro- 
wadza na polski 
rynek aparat cy- 
frowy z obiekty- 
wem Leica AG 
z 1 2-krotnym zoo- 
mem optyeznym 
i optyeznym stabi- 
lizatorem obrazu 
(Mega O.I.S). 

Obiektyw VARIO- 
ELMARIT firmy 
Leica Camera AG sktada z 13 soczewek rozmieszczonych w 8 gru- 
pach. Jego parametry odpowiadajg obiektywowi 35-420 mm w apa- 
ratach 35 mm. Stabilizator optyezny O.I.S.(Mega Optical Image Sta- 
bilizer) eliminuje drgania obrazu przy duzyeh zblizeniach i wolnej 
migawce. Procesor sygnatu zastosowany w aparacie DMC-FZ1 
szybeiej przetwarza rejestrowany obraz oraz poprawia rozdzielczosc 
i ostrosb obrazu. Mozliwe jest natychmiastowe wykonywanie zdjpc bez 
oczekiwania na zapis na karcie pamigei. Funkcja Mega Burst umoz- 
liwia uzytkownikowi wykonanie serii siedmiu zdjpc z szybkoscig czte- 
rech klatek na sekundp. Funkcja ta jest szczegolnie zalecana przy wy- 
konywaniu zdjpc szybko poruszajgcych sip obiektow. Pokrptto Mode 
- Dial utatwia szybkie ustawienie jednego z dziewipciu trybow wyko- 
nywania zdjpc. Uzytkownik ma do dyspozycji takie tryby jak: Macro, 
Sport, Pan Shooting, Night Portrait, Portrait, Normal, Movie, Playback, 
Simple Mode. Kazdy tryb okresla automatyeznie optymalne ustawie- 
nia aparatu. Tryb PanShooting zapewnia najlepsze ustawienie apa- 
ratu do zarejestrowania szczegotow obiektu poruszajgcego sip z du- 
zg prpdkoscig np. samochodu wyscigowego, czy samolotu. Upro- 
szczony tryb Simple Mode minimalizuje liezbg opeji dostppnych 
w menu i utatwia obstugp aparatu poczgtkujgcym uzytkownikom. 
Uzytkownik jedynie okresla czy ma to bye np. zdjpcie, ktore zostanie 
wydrukowane w formacie A4, czy tez zdjpcie niskiej jakosci do umie- 
szczenia na stronie internetowej. DMC-FZ1 rejestruje krotkie filmy wi- 
deo oraz zdjpeia z krotkim komentarzem dzwipkowym. Funkcjg indy- 


widualnego dopasowania nasycenia koloru (Warm/Cool, B/W) dobiera 
sip odcienie barw. Aparat jest polecany do wykonywania zdjpb plenerowych. 
Sugerowana cena detaliezna wynosi 2599 zt. P.J 


PANASONIC DMC-FZ1 - WYBRANE DANE TECHNICZNE 

Obiektyw 

LEICA DC VARIO - ELMARIT 

Zoom 

1 2-krotny optyezny 
3-krotny cyfrowy 

Przesfona 

F 2.8 (w kazdej pozycji obiektywu) 

Ogniskowa 

F=4.6 - 55.2 mm 

Zakres ustawien ostroSci 

tryb Normal: Wide 30 cm 
Tele 1 20cm-nieskohczonosc 
Macro/Simple Mode: Wide:5cm 
Tele: 120cm - nieskonezonosd 

Przetwornik obrazu 

1/3.2", 2.1 Mega pikseli CCD 

Nastawienia balansu bieli 

automatyezny /swiatto dzienne /pochmurno/ 
oswietlenie halogenowe / biel 

Ekspozycja 

automatyezna 

Pomiar swiatta 

Wielopunktowy/Punktowy (Spot Mode) 

Tryby ekspozycji: 

Prosty, Normalny, Makro, Portret, Sport, 
Panorama, Nocny Portret 

Czasy migawki: 

8- 1/2.000 sec 

Samowyzwalacz 

1 0 sek/2 sek 

Rozdzielczosc zdjpc: 

1 .600 x 1 ,200, 1 280 x 960, 640 x 480 pikseli 
Sekweneje wideo: 320 x 240 pikseli 10 ramek/sek 

Zdjecia seryjne 
Zdjpeia z komentarzem 

od 4 do 7 (Standard Mode), maks. 4 (Fine Mode) 

dzwipkowym 

maks. 5 s zapisu audio 

Lampa btyskowa 

tak 

Wyswietlacz 

Monitor LCD, 1 .5" TFT (1) 4.000 pikseli): 
ustawienia jasnosci (skokowo 3) 

Nosnik pamigei 

SD Memory Card. MultiMediaCard 

Wbudowany mikrofon 

tak 

Wbudowany gtoSnik 

tak 

Wejscia/wyjscia 

DC Input, Video Output, USB 

Zasilanie: 

AC Adapter (Input: 1 00 -240 V AC) 
bateria litowo-jonowa 7.2V, 680mAh 

Wymiary (SxGxW) 

124.7 x 70.3 x 83.3 mm 

Masa 

41 4g (z kart^ pamigei i bateriq) 

Dofqczone oprogramowanie 

Sterowniki USB, ArcSoft Photoimpression ™, 
ArcSoft Panorama Maker ™. ArcSoft PhotoBase u! . 
SD Viewer for DSC. Quick Time. Acrobat Reader 
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F’RZENOSNY ODTWARZACZ 
SAMSUNG 

j; ' VA 

Przenosne 
odtwarzacze DVD 

s£| urzqdzeniami ^ m;: ««.« lip ( , 

uniwersalnymi, nie 
tylko odtwarzajq filmy 
i muzyk^, ale takze 
odczytujq zdj^cia 
z ptyt CD-R/RW 
lub pami^ci Memory 
Stick. 
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c onstruktorzy odtwa- 

rzaczy tej klasy sta- 
f ra\q si$ wykonac 

I urzqdzenia ptaskie, 

lekkie, z duz^ licz- 
bq funkcji i z dtu- 
gim czasem odtwa- 
^ rzania bez koniecz- 

nosci tadowania akumulatora. Przykta- 
dem moze bye odtwarzacz Samsung DVD- 
L100, ktorego podstawowym zadaniem 
jest odtwarzanie filmow DVD lub VCD i wy- 
sw : etlanie obrazu na duzym 10-calowym 
(384 000 punktow) ekranie LCD. Filmy 
DVD mogq bye kodowane w systemie Do- 
lby Digital i DTS. W przypadku kodowania 
Dolby Digital, system 3 D Surround wy- 
twarza dzwi^k przestrzenny podkreslajqcy 
efekty specjalne. 

Urzqdzenie obstuguje si§ korzystajqc 
z przyeiskow na obudowie lub pilotem. 
Wi^kszosc przyeiskow umieszczono po pra- 
wej stronie nap^du ptyty, aby wygodnie by- 
te obstugiwac je praw^ rqkq. Duzym przyei- 
skiem do obstugi nap^du odtwarzacza DVD 
uruchamia si§, zatrzymuje i zmienia szyb- 
kosc odtwarzania ptyty. Pozostate przyeiski 
stuzq do wyboru nosnika, menu ptyty i od- 
wrocenia obrazu na ekranie LCD. 

Z prawej strony obudowy rozmieszczono 
9niazda dot^czeniowe, regulatory gtosnosci 
• jaskrawosci obrazu (przy ekranie LCD), 
a 2 lewej strony obudowy umieszczono 
s 2czelin§ na pami^c Memory Stick. Ostona 
Ptyty jest podnoszona i opuszczana r^eznie. 


Odtwarzacz DVD L-100 i jego akcesoria 


DANE TECHNICZNE 

DVD. VCD. CD. CD-R/RW 
MP3. JPEG 


Odtwarzanie ptyt 
Odtwarzanie plikow 
Dekodery 
Czytnik pami^ci 
Ekran LCD 

Pasmo przenoszenia audio 

Stosunek sygnat/szum 
Zakres dynamiki 
Znieksztatcenia THD 
Szybkie przeszukiwanie ptyty 

Gniazda: 

2 do dotqczenia dwoch par sfuchawek 

we/wy S-Video 

we/wy stereo audio 

lub cyfrowe wyjscie optyezne 

Pobor mocy 

Masa 

Wymiary (szer. x gt.x wys.) 


Dolby Digital, DTS 
Memory Stick 

przekatna 10 cali. 384000 pikseli 
4 Hz-22 kHz (cz§st. probk. 48 kHz) 
4 Hz-44 kHz (czest. probk. 96 kHz) 
110 dB 
100 dB 
0.004% 

DVD x2,x4,x8.x16.x32. x128 
VCD/CD x2,x4 

mini jack x 2 
mini jack 
mini jack 

16 W 
1.3 kg 

267 x180x 23.5 mm 


om , 3D, Menu piy- 
ty, Audio (podajqcq 
nazw§ systemu ko- 
dowania sciezki 
dzwi^kowej ptyty) 
ifunkcje Repeat (po- 
wtarzania utworow). 

Odtwarzanie 

zdj^c 

Nowosciq jest mozli- 
wosc odtwarzania 
zdj§c JPEG z ptyty 
Photo CD lub karty 
Memory Stick, ktore 
mogq zawierac tak- 



Menu do wyswietlania zdj^c 


Pod ekranem LCD umieszczono dwa minia- 
turowe gtosniki. 

Zgrabnym, miniaturowym pilotem z membra- 
nowymi przyeiskami uruchamia s\q wtqcza- 
nie napisow na ptycie DVD oraz funkcje: Zo- 


la pliki muzyezne MP3. Jest to bardzo do- 
bry sposob prezentaeji zdj$c wykonanych 
aparatem cyfrowym, ktory dorownuje trady- 
cyjnemu albumowi ze zdj^ciami. Do pre- 
zentaeji zdj§c stuzy program Digital Photo 
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Manager zarzqdzajqcy zdjpciami na obu 
nosnikach. Funkcja Photo Album urr\oz\ma 
jednoczesne wyswietlanie 8 zdjpc w kolejno- 
sci zapisania w pamipci lub w ustalonym 
porzqdku. Zaznaczajqc wybrane zdjpcie po- 
wipksza sip je do formatu ekranu. Przy po- 
mocy funkcji Photo View mozna obracac 
zdjpcia o 90 stopni, powipkszac wybrany 
fragment 2-, 4-, 6- krotnie i przesuwac zdjpcie 
po ekranie. Zdjpcie mozna wzbogacac 
o efekty specjalne, takie jak lustrzane odbi- 
cie oraz zmieniac podstawowe kolory R, G, 
B lub wt^czyc filtr: czarno-biaty, sepia, nega- 
tyw lub kolorowy negatyw. W trybie Soften 
123 krawpdzie staj^ sip mniej ostre i obraz 
nabiera artystycznego wyrazu. W trybie po- 
kazu, zdjpcie moze sip zmieniac co 1 0, 20, 
30 sekund. 

Zdjpcia na ptytach CD-R/RW mogp bye za- 
pisywane za pomocq programu CD Writer 
w katalogach o okreslonych nazwach, skta- 
dajqcych z duzyeh liter DCIM, PREVIEWS, 
IMAGES i w danym katalogu ich tqczna po- 
jemnosc nie moze przekroczyc 50 MB. Od- 
twarzane fotografie mogq miec maksymal- 
n q rozdzielczosc 1600x1200 pikseli. 

Pliki MP3 

Pliki muzyezne MP3 sq odtwarzane z ptyt 
CD-R/RW lub pamipci Memory Stick. Wy- 
szukanie pliku MP3 utatwiajq 8-literowe na- 
zwy wyswietlane na ekranie LCD. Pliki mu- 
zyezne MP3 sq odtwarzane w porzqdku lo- 
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Miniaturowy pilot z membranowymi przyeiskami 

sowym z powtarzaniem jednokrotnym lub 
wielokrotnym ptyty. 

Dla ptyt muzycznych CD jest wyswietlany 
tylko numer wtasnie odtwarzanej sciezki 
i liezba utworow na ptycie, czas trwania 
utworu i tryb powtarzania - jednego utworu 
lub catej ptyty. Brak jest losowego i progra- 
mowanego odtwarzania. 

Zasilanie 

DVD L-100 jest zasilany z dotqczanego 
akumulatora lub zasilaeza. Na uwagp zastu- 
guje konstrukeja zasilaeza ze zwijaezem 
przewodu zasilajqcego i obudowq o orygi- 
nalnym ksztatcie. Czas tadowania akumu- 
latora wynosi ok. 3,5 h, a czas odtwarzania 
ptyty DVD z wt^ezonym ekranem LCD ok. 
2,5 h. Uktad oszczpdzania energii wytqcza 
urz^dzenie po 5 minutach, jezeli nie jest 
obstugiwane lub nie jest odtwarzana ptyta. 

Wrazenia uzytkownika 

Urz^dzenie ma estetyeznq obudowp i jest ta- 
twe w obstudze. Nappd ptyty jest styszalny, 


REFERENCYJNA PtYTA SYSTEMU DTS 5.1 


Firma ’’Dobre Brzmienie” z Gdyni, dystry- 
butor produktow firm Metropolis i Audionet, 
oferuje unikatow^ ptytp CD przeznaczonq 
do ustawiania parametrow odstuchowych 
szesciokanatowych zestawow kina domo- 
wego pracujqcych w systemie DTS 5.1. 
Ptyta wydana przez niemieckq firmp Metro- 
plis jest efektem osiemnastomiesipeznej 
wspotpracy, ktorq rozpoczpli w 2000 roku 
projektant zestawow gtosnikowych Man- 
fred Zoll i profesjonalny muzyk jazzowy Pat 
Pangea. Koncepcja stworzenia takiej ptyty 
zrodzita sip u Manfreda Zoila po osmiu la- 
tach stuchania roznych zestawow kina do- 
mowego i projektowaniu zestawow gtosni- 
kowych przeznaczonych do pracy w insta- 
lacjach szesciokanatowych. 

Wybor systemu DTS nie byt przypadkowy, 
poniewaz kodowanie odbywa sip z mniejsz^ 

0 66%, w porownaniu z innymi formatami, 
kompresj^danych. Dzipkitemu brzmienie 

1 jakosc reprodukcji wysokich i srednich to- 
now, dynamika basu spetniajp wysokie wy- 
magania audiofilow. 


Ptyta zawiera 1 6 utworow muzycznych do- 
branych i nagranych tak, aby jak najlepiej za- 
prezentowac zalety systemu DTS w roz- 
nych stylach muzycznych (m.in. jazz, tech- 
no, muzyka etniezna), urozmaiconych efek- 
tami dzwipkowymi. Ma ponadto 4 sciezki 
dzwipkowe z sygnatami testowymi tj. sy- 
gnat identyfikaeji poszczegolnych kanatow 
(1 kHz -10 dB przez 5 s), szum rozowy 
przeznaczony do sprawdzania sfazowania 
poszczegolnych kolumn gtosnikowych pip- 
ciu kanatow gtownych, szum rozowy (przez 
1 20 s) do sprawdzenia fazowania subwoo- 
fera z reszt^ instalacji i przemiatany sygnat 
sinusoidalny (od 5 do 1 25 Hz) przeznaczo- 
ny do sprawdzania wyt^eznie subwoofera 
(kanatLFE). 

Producent zaleca korzystanie z nich przy 
konfiguraeji instalacji nagtosnieniowych za- 
wierajqcych wyt^eznie kolumny gtosniko- 
we wysokiej klasy (o pojemnosci minimum 
5 1 i o srednicy gtosnikow nisko- i srednioto- 
nowych nie mniejszej niz 5-6 cali). 

Jakosc nagran byta testowana w kilku po- 



co nieznaeznie przeszkadza, gdy oglada 
sip film korzystaj^c z ekranu LCD. Jakosb 
obrazu, szczegolnie kontrast i wyrazistosc 
kolorow jest bardzo dobra dla ptyt DVD 
i zdjpc. Regulowac mozna jedynie jaskra- 
wosc ekranu, ktorej zakres jest maty. Na ja- 
skrawosc obrazu wptywa takze ustawienie 
ekranu LCD (wtasciwosc krysztatow LCD). 
Dzwipk sciezki filmowej jest dobrej jakosci dla 
czpstotliwosci sredniego pasma akustyezne- 
go. Przy stuchaniu muzyki z ptyt CD braku- 
je niskich tonow. Ptyty muzyezne odzyskiwa- 
ty swojq jakosc po dotqczeniu odtwarzacza 
do zewnptrznego zestawu audio. 

Do ogl^dania zdjpc z pamipci Memory Stick 
warto wyj^c ptytp DVD lub CD, gdyz mimo 
zatrzymania odtwarzania nadal pracuje na- 
ppd , co powoduje niepotrzebny szum. Oglq- 
danie zdjpc z pamipci Memory Stick lub 
ptyty CD-R/RW wipkszych od pocztowki 
(21,5x13,5 cm), z mozliwosci^ organizaeji 
prezentaeji wzbogaconej o efekty specjalne, 
to dodatkowa zaleta odtwarzacza. 

Ekran LCD warto wykorzystac do podgl^da- 
nia np. nagran z magnetowidu przy kopio- 
waniu na niego filmu z kamery, ale potrzeb- 
na jest wtedy specjalna przejsciowka scarf, 
maty jack. 

Urz^dzenie jest drogie, przeznaczone dla 
tych, ktorzy lubiq miniaturyzaejp, a nie lubiq 
komputerow przenosnych, ktore wyposa- 
zone w nappd DVD mog^ miec takie same 
mozliwosci. ■ 

Jerzy Justat 



mieszczeniach odstuchowych wyposazo- 
nych w rozne zestawy gtosnikowe. Na ko- 
niec wybrano zestaw utworow muzycznych 
sprawdzony w czterech pomieszczeniach 
o roznych wtasciwosciach akustycznych, 
w ktorych instalovyano zestawy gtosniko- 
we roznej klasy od popularnych po refe- 
rencyjne. 

Sugerowana cena detaliezna ptyty: 99 zt. 
Wipcej o tym, jak optymalnie ustawiac insta- 
lacje szesciokanatowe (5.1) mozna zra- 
lezc na stronie producenta ptyty: www.dts- 
records.de. ■ 

Leszek Halicki 
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OCENY UZ YTKOWN I KOW 




KAM ERA SONY 
DCR-TRV16 



Ceny kamer cyfrowych 
systematycznie 
spadajq. Pojawienie 
si^ kamery DV w cenie 
ponizej 4000 zt 
nie wzbudza juz 
wi^kszych emocji, 
sq juz modele 
za ok. 2500 zl. 


ajprostsza kame- 
ra DV firmy Sony 
-TRV16 nie nale- 
zy do najtanszych 
- kosztuje 3500 zt. 
Charakteryzuje 
si? jednak duz? 
czutosci? ko- 
nieczn? do uzyskanie dobrych zdj?c 
w zmiennych warunkach oswietleniowych 
i ma kilka ciekawych funkcji, ktore uzasa- 
dniaj? jej cen?. 

Testowana kamera jest klasyczn? konstruk- 
cj? typu "palm” o srednich gabarytach. Wy- 
raznie zwraca uwag? starannosci? wykona- 
nia i tatwosci? obstugi dzi?ki funkcjom 
auiomatycznej regulacji balansu 
bieli, przestony i wzmocnienia. 
Charakterystyczne wyprofilo- 
wanie utatwia pewny uch- 
wyt. Przycisk start/stop fil- 
mowania jest dostatecz- 
nie ”mi?kki”, aby nie byt 
przyczyn? drgan obra- 
zu na pocz?tku i koncu 
sceny. T? sam? lew? 
r?k?, ktor? trzymamy 
kamery, obstugujemy 
takze dwa przyciski uta- 
twiaj?ce odnalezienie 
konca filmowanej uprze- 
dnio sceny. Pozostate przy- 
ciski i manipulatory zgrupo- 
wane s? z drugiej strony wzdtuz 
dolnej (obstuga funkcji magneto- 
widowych) i tylnej kraw?dzi (korekta 
ckspozycji i manipulator menu). Umie- 
szczenie przyciskow wzdtuz dolnej kraw?dzi 



Zdj^cia wykonane zima pokazuj^ce subtelne 
roznice brqzu i szarosci lisci oraz gatazek drzew 



Kamera Sony DCR-TRV16 


nie jest najszcz?sliwsze; w przypadku gdy 
kamera znajduje si? na statywie dost?p do 
nich jest utrudniony. Cz?sc przyciskow ukry- 
ta jest pod uchylnym ekranem monitora, 
a wsrod nich niestety przycisk wejscia do me- 
nu. Widocznie konstruktorzy zatozyli, ze 
uzytkownik b?dzie obstugiwat menu wyko- 
rzystuj?c ekran monitora. Umiejscowienie 
manipulatora menu znalazt si? tak blisko 
tubusu wizjera, utrudnia jednoczesne opero- 
wanie nim i korzystanie z wizjera. Coz jed- 
nak zrobic, gdy swiatto stoneczne jest zbyt 
silne, aby dobrze widziec obraz na ekranie? 
A z menu korzystac b?dziemy na pewno 
dose cz?sto. Bowiem zarowno ’’zamraza- 
nie” balansu bieli lub wybor jego ustawienia 
dla swiatta stoneeznego i sztucznego - przy- 
datny w sytuacji, gdy plan oswietlony jest 
swiattem mieszanym, uaktywnianie elektro- 
nieznego stabilizatora obrazu, jak i wybor 
jednego z szesciu programow AE mozliwe 
jest wtasnie tylko przez menu. Podobnie jak 
wybor efektow obrazowych i efektow cyfro- 
wych. Menu, mimo ze mocno rozbudowane, 
dzi?ki logieznej organizaeji jest tatwe do 
opanowania. Tym bardziej, ze niektorych 
ustawien nie b?dziemy zmieniac nigdy, 
a spor? ich cz?sc bardzo rzadko. O dziwo - 
efekty przejsc pomi?dzy kolejnymi uj?cia- 
mi (do wyboru 7 - od rozjasnienia po prze- 
nikanie) dostppne s? za pomoc? oddziel- 
nego zewn?trznego przyeisku. 

Na uznanie zastuguje sposob r?cznej nasta- 
wy ostrosci - pierscieniem na obiektywie - 
rozwi?zanie, ktore stosowane jest w naj- 
wyzszej klasy kamerach amatorskich i pot- 
profesjonalnych. Manipulator zmiany ogni- 
skowej umozliwia realizacj? precyzyj- 
nych najazdow. Konstruktorzy nie 
zapomnieli o inteligentnym gniez- 
dzie akcesoriow (umozliwia- 
j?cym wspotprac? kamery 
na przyktad z lamp? bty- 
skow?/doswietlaj?c? lub 
zewn?trznym mikrofo- 
nem typu zoom) umie- 
szczonym tuz nad 
obiektywem. Nieco 
wi?ksze gabaryty ka- 
mery umozliwity zgru- 
powanie wszystkich 
gniazd z przodu po 
prawej stronie. 
Kamer? mozna filmo- 
wac po ciemku i to ko- 
rzystaj?c z dwoch syste- 
mow - Night Shot/Super Ni- 
ght Shot filmuj?cego w pod- 
czerwieni, oraz systemu wolnej 
migawki umozliwiaj?cego w bardzo 
stabym oswietleniu uzyskanie kolorowych 
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DANE TECHNICZNE 

Format: 

DV 

Rozdzielczosc: 

500 linii 

Obiektyw: 

f 3,3 - 33, F 1 ,7 - 2,2, srednica filtru - 30 mm 

Czujnik CCD: 

1/4", 800 tys. pikseli (400 tys. aktywnych) 

Zoom: 

optyezny x 1 0, cyfrowy x 1 20 

Oswietlenie minimalne 

5 Lux 

Oswietlenie zalecane: 

>100 Lux 

D2wi$k: 

PCM16 bitow (48 kHz, 2 kanaty), 12 bitbw (32 kHz, 4 kanaty) 

Wizjer 

LCD, kolor, 0,24", 113 tys. pikseli 

Ekran LCD: 

kolor, 2,5", 123 tys. pikseli 

R^czne regulacje: 

ostrosc, ekspozycja, balans bieli (pomieszczenie, plener, blokada) 

Funkcje: 

elektroniezny stabilizator obrazu, kompensaeja oswietlenia tylnego, 
nagrywanie okresowe i poklatkowe, wyszukiwanie kofica nagrab, zapis zdj§c 
natasmie, powi^kszenie obrazu przy odtwarzaniu, filmowanie w ciemnoSci 
(Night shot, Super Night Shot) edycja 20 seen, Audio Dubbing, gniazdo 
akcesoribw, programy AE (oswietlenie punktowe, portret, sport, plaza i narty, 
zmierzch. krajobraz) 

Efekty: 

wprowadzanie obrazu (7), negatyw, sepia, obraz czarno-biaty, solaryzacja, 
pastel, mozaika, rozciqgni^cie obrazu w pionie i poziomie, wstawianie tta, 
kluezowanie luminancji, efekt smug, stroboskopowy. starego kina, wotna 
migawka 

Gniazda: 

USB, mikrofonowe, stuchawkowe, AV - wyjSciowe, S-Video - wyjsciowe, 
DV - wyjsciowe, LANC (edycyjne) zasilajqce/tadowania akumulatora 

Akumulator: 

litowo-jonowy NP-FM30 7,2 V 960 mAh, czas tadowania 85/145 min, czas 
filmowania 65 min (praktyeznie ok. 30 minut) 

Zuzycie mocy: 

2, 6/3, 3 W 

Akcesoria: 

pilot, zasilaez/tadowarka, kabel AV. kabel USB, CD-ROM (sterownik USB, 
oprogramowanie Piksela) 

Wymiary: 

76x93x162 mm 

Masa: 

610 g (z akumulatorem i kaset) 


zdj?6. Wadg syste- 
mu z wolng migaw- 
kg jest wyst?powa- 
nie efektu rozmycia 
szybko poruszajg- 
cych si? obiektow. 

Jasny obiektyw (F 1 ,7) 

Karl Zeiss, o dziesi?- 
ciokrotnym zakresie 
zmian ogniskowej, 
wspotpracuje z prze- 
twornikiem obrazu za- 
wierajgcym 800 tys. 
pikseli. Firma Sony 
przoduje w stosowa- 
niu przetwornikow 
obrazu skfadajgcych 
si? z coraz wi?kszej 
liczby pikseli - 1 milion 
lub nawet 1 ,5 miliona. 

Osiemset tysi?cy pi- 
kseli zapewnia uzy- 
skanie obrazu o roz- 
dzielczosci 500 linii 
oraz umozliwia zasto- 
sowanie skutecznego 
elektronicznego stabi- 
lizatora obrazu. Co wazne, zachowana zosta- 
ta duza czutosc kamery. Oswietlenie minimal- 
ne 5 luksow podawane przez producenta 
umozliwia uzyskanie nieztego obrazu o ak- 
ceptowalnym poziomie zaszumienia. 

W typowym oswietleniu uzyskany obraz jest 
bardzo dobry, o doskonatej wiernosci kolo- 
row. Jako przyktad niech stuzg zdj?cia wy- 
konane zimg, gdy drzewom brak jest lisci 
i o kolorycie decydujg subtelne brgzy i sza- 
rosci nagich gatgzek drzew. Kamera nie boi 
si? takze zdj?6 realizowanych pod swiatto. 
Jest ona bardzo cicha. Mikrofon nie rejestru- 
je szumow wtasnych. Rozpi?tosc dynamiki 
wewn?trznego mikrofonu jest bardzo duza. 
Nawet w obecnosci bardzo silnego zrodta 
dzwi?ku nie wyst?pujg znieksztatcenia. 

W kamerze nie znajdziemy gniazda wy- 
miennej pami?ci, obraz nieruchomy mozna 
dzi?ki funkcji Photo zarejestrowac jedynie na 
tasmie. Wyposazono jg jednak w namiast- 
k? stolika montazowego - funkcja edycji 
stuzy do zaprogramowania montazu do- 
wolnych 20 seen i skopiowania na wspotpra- 
cujqcy magnetowid. Innq ciekawq funkcjq 
jest mozliwosc rejestraeji krotkich seen z wy- 
branym interwatem czasowym. Dzi?ki temu 
mozna przyspieszyc akcjp i na przyktad za- 
chod stonca, ktory trwa dtuzszy czas, skro- 
cic do pojedynezyeh minut. Najkrotszy czas 
rejestraeji trwa pot sekundy i jest jednak 
zbyt dtugi, aby uzyskac gtadki przyspieszo- 
ny ruch na przyktad gnanych wiatrem chmur 
na niebie. Scisle z nig powigzana jest inna 



Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejszq i najciemniejszg partiq 
obrazu tablicy testowej (0% - catkowita biel, 100% 
- catkowita czern). Praca kamery w trybie 
automatyeznym. 



Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. Praca kamery w trybie automatyeznym. 



funkcja Frame Re- 
cord umozliwiajgca 
rejestracj? 5 klatek po ' 
kazdorazowym przy- 
cisni?ciu przycisku 
start/stop. Dzipki niej 
mozna si? pokusi<$ 
o realizacj? wtasnych 
animaeji. Kamer? wy- 
posazono takze w tg- 
cze USB, ktore wraz 
z dotgezonym opro- 
gramowaniem Pikse- 
la umozliwia przesta- 
nie do komputera na- 
granych na tasmie 
zdj?6 i krotkich uj?c. 
Przeznaczone sg do 
rozpowszechniariia 
przez Internet, wi?c 
nie nalezy zbytnio uty- 
skiwac na matg roz- ~ 
dzielczo^d. 

Kamera TRV1 6 nale- 
zy do najbardziej 
energooszcz?dnych 
z wszystkich oferowa- 
nych przez firm? Sony. Zuzycie mocy wyno- 
si zaledwie 2,6 W przy wytgczonym monito- 
rze LCD. Jest to wi?c kamera idealna na dlu- 
gie wakacyjne wycieczki w rejony, gdzie 
nie tatwo jest znalezc miejsce aby dotado- 
wac akumulator. 

Reasumujgc - kamera TRV1 6 jest doskoria- 
tg propozycjg dla amatorow filmowania, 
ktorzy poszukujg stosunkowo niedrogiej ka- 
mery z dobrej jakosci obrazem, dodatkowo 
wyposazonej w szereg uzytecznych funkcji 
znakomicie rozszerzajgcych zakres jej sto- 
sowania. Szkoda tylko, ze brak jej aktywne- 
go wejscia cyfrowego i analogowego. 

Ocena koncowa 

Kamera amatorska typu "palm” bez funkcji 
aparatu fotografieznego, przeznaczona 
zarowno dla poczgtkujgcych wideofilmow- 
cow jak rowniez dla osob bardziej zaawan- 
sowanych. 

Plusy: □ bardzo dobry obraz 

□ wysoka czutosc 

□ jakosc dzwi?ku 

□ interesujgce funkcje dodatkowe 
(edycyjne i animaeji) 

□ wykonanie 

Minusy: □ tadowanie kasety od dotu 

□ rozmieszczenie przyeiskow 
wzdtuz dolnej kraw?dzi kamery 

□ brak wejscia DV i analogowego 

■ 

Adam Biernat 
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STANDARDY ZAPISU 
WIZJI W KAMERACH WIDEO 


Na przestrzeni 
ostatnich 20 lat 
wielokrotnie zmieniat 
si^ zapis wizji na 
tasmie magnetycznej. 
Probujemy 
usystematyzowac 
poszczegolne 
standardy pod 
wzgl^dem techniki 
zapisu i parametrow 
technicznych. 
Szczegolnq uwag$ 
poswi^cimy nowszemu 
standardowi MICROMV. 


P ojawiajqce sip w latach 
osiemdziesiqtych ka- 
mery zapisywaiy obra- 
zy analogowo w stan- 
dardzie VHS, o 240 li- 
niach, a nastppnie S- 
VHS, o 400 liniach (no- 
snikami informacji byty 
standardowe kasety VHS oraz mniejsze 
VHS-C). W roku 1985 powstat nowy Stan- 
dard Video 8 mm, ze znacznie mniejszymi 
kasetami, a cztery lata pozniej, o lepszych 
parametrach Hi8. W roku 1 995 zaczyna sip 
era kamer cyfrowych pracujqcych w standar- 
dzie DV. To nie koniec zmian, oferowane 
kamery w standardzie Digital 8, przystoso- 
wanym do zapisu cyfrowego na kasetach Hi 
8, a takze odtwarzania "starych” zapisow 
analogowych w standardzie Hi 8. 1 wreszcie 
MICROMV, standard ogtoszony przez firmp 
SONY na przetomie lat 2001 i 2002. Umoz- 
liwit on w jeszcze wipkszym stopniu minia- 
turyzacjp zarowno kasety, jak i kamery. 
Pierwsze kamery firmy Sony, w tym standar- 
dzie (DCR-IP5 i DCR-IP7) byty przedstawio- 
newReAV nr 12/2001. 

Standardy zapisu 
analogowego 

Standardy analogowe to VHS, VHS-C, 
S-VHS oraz 8 mm i Hi8. W kamerach stan- 


dardu VHS-C jest mala kaseta, zapis w stan- 
dardzie S-VHS ma szersze pasmo sygnatu 
luminancji i oddzielny zapis sygnatow lumi- 
nancji i chrominancji. Kamery i magnetowidy, 
niezaleznie od wersji standardu VHS, zapisu- 
jq t^ samq metodg (Rys. 1 ). Wiruj^ce gtowi- 
ce wizyjne przesuwaj^c sip po tasmie two- 
rzq sciezki, wzdtuz ktorych tasma jest magne- 
sowana. Na kazdej sciezce jest zapisany 
sygnat odpowiadajqcy jednemu potobrazowi, 
a wipe dwie sciezki odpowiadajq zapisowi jed- 
nego petnego obrazu. Dodatkowa gtowica 
zapisuje na dole tasmy sygnat synchroniza- 


Kierunek ruchu tasmy 



Rys. 1. Sciezki zapisu dla standardu VHS 

co 


Kierunek ruchu tasmy 


Rys. 2. Sciezki zapisu dla standardu 8 mm 


cji (tzw. tracking control % ktory dobiera prpd- 
kosc przesuwu tasmy tak, aby obraz na ekra- 
nie byt stabilny. Gtowica foniczna zapisuje sy- 
gnat fonii w gornej czpsci tasmy. Sygnat fo- 
nii moze bye zapisywany jako mono lub ste- 
reo (dwie sciezki). W magnetowidach hi-fi 
sygnat fonii jest zapisany na tych samych 
sciezkach co sygnat wizji, lecz nieco gtpbiej 
przemagnesowywana jest tasma magne- 
tyczna (Re nr 1 2/1 996). Zapis odbywa sip na 
tasmie o szerokosci 1/2 cala. 

Nieco podobny jest standard rejestraeji wizji 
mie 8 mm. Jak przedstawiono na 
(Rys. 2) rowniez jednemu petnemu 
obrazowi odpowiadajq dwie sciezki. 
Sciezki te jednak zawieraj^ sygna- 
ty wizji, fonii i synchronizacji. Dodat- 
kowym polem zapisu jest obszar ko- 
du danych, jak rowniez sygnaty fonii 
modulowane impulsowo (PCM - 
Puls Code Modulation). Ten sposob 
zapisu dzwipku jest wykorzystywany 
w urz^dzeniach hi-fi. Zapisy w stan- 
dardzie 8 mm i Hi-8 rozni^ sip pa- 
smem czpstotliwosci sygnatu lumi- 
nancji (podobnie jak mipdzy syste- 
mami VHS i S-VHS). Standard 8 mm 
zapewnia odtwarzanie 260 linii obra- 
zu, a Hi-8 400 linii. Nosnikiem sy- 
gnatu w standardzie Hi-8 jest tzw. 
tasma metalowa o wipkszej gpstosci 
cz^steczek magnetycznych niz ta- 
sma z tlenkami zelaza (standardowa 
tasma magnetyezna). 

Nalezy nadmienic, ze zapis fonii 
zmodulowanej impulsowo - PCM 
(opeja w standardzie 8 mm hi-fi) to 
juz zapis cyfrowy; zapis sygnatow wi- 
zyjnych pozostaje analogowy. 

Standardy zapisu 
cyfrowego 

W kamerach powszechnego uzytku 
wystppujq trzy podstawowe stan- 
dardy cyfrowego zapisu sygnatu wi- 
zyjnego: Digital8, DV (z odmianq 
MiniDV wykorzystujqcg mniejsze ka- 
sety) oraz MICROMV. 

W standardzie Digital stosuje sip ta- 
kie same kasety jak w Hi-8 (standar- 
dowe kasety 8 mm mozna wyko- 
rzystac, choc nie s$ zalecane ze 



Sygnat wizji. fonii 
i synchronizacji 


Kierunek ruchu 
gtowicy 


Obszar kodu danych 


V ) 

Dwie sciezki odpowiadaj^ce jednemu obrazowi 


Sygnaty 

fonii 

modulowane 

PCM 

(opeja) 
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wzgl?du na zbyt matq g?stosc 
upakowania). Sciezki (6 w syste- 
mie PAL lub 5 w NTSC) zawiera- 
j 3 petn^ informacj? o jednym obra- 
zie (Rys. 3). Kazda sciezka ma 
dwa zespoty zawieraj^ce: 

□ obszar ITI do zapisu sygnatow 
synchronizacji dla dubbingu fonii, 

□ obszar zapisu fonii, 

□ obszar zapisu wizji, 

□ obszar subkodow. 

W obszarach zapisu fonii mog 3 
bye nagrywane dane 16-bitowe 
stereo (dzwi?k wysokiej jakosci) 
lub 12 -bitowe stereo przy korzysta- 
niu z dubbingu (wowczas obsza- 
ry audio S 3 jeszcze dzielone na 
dwie sekcje, dodatkowa sekeja 
umozliwia ’’dogranie” dzwi?ku). 
Obszary zapisu wizji S 3 do reje- 
straeji sygnatu luminaneji i dwoch 
sygnatow roznicowych (R-Y, B-Y) 
przetworzonych do postaci cyfro- 
wej, poddanych kompresji i ko- 
rekcji bt?dow. W obszarze reje- 
straeji sygnatow wizji S 3 takze za- 
pisane dane pomocnicze (AUX): 
data i czas nagrania, format obra- 
zu (4:3 lub 16:9), informaeja o zro- 
dle sygnatu. W obszarach subko- 
dow s^ zapisywane indeksy, 
znaezniki czasu i znaezniki nagry- 
wania obrazu nieruchomego. Za- 
let^ systemu zapisu Digital 8 jest 
kompatybilnosc kaset -nosnikow 
informaeji, jak rowniez, a moze 
przede wszystkim mozliwosc od- 
twarzania (a nawet konwersji do 
postaci cyfrowej) przez kamery 
Digital 8 sygnatow ze standardo- 
wych kaset 8 mm i Hi- 8 . 

W standardzie DV stosuje si? w?z- 
sze tasmy, o szerokosci 6,35 mm. 
Pojedyncza sciezka (Rys. 4) za- 
wiera potow? informaeji zapisy- 
wanej w standardzie Digital 8 , tj. 
jeden zespot obszarow ITI, fonii, 
wizji i subkodow. W zwi^zku z tym 
do zapisu petnego obrazu potrze- 
ba dwa razy wi?cej sciezek (10 
dla NTSC, 12 dla PAL) niz w stan- 
dardzie Digital 8 . Informacje zapi- 
sywane w poszczegolnych obsza- 
rach S 3 identyezne dla formatow 
Digital i DV. 

MICROMV jest nowym standar- 
dem zapisu cyfrowego, o innym 
podziale sciezki rejestrowanej 
przez gtowice (Rys. 5). W dolnej 
cz?sci sciezki znajduje si? zapis 
danych wizji, skompresowanych 


Kierunek ruchu tasmy 





Q Obszar subkodow 


Obszar zapisu wizji 


oooooo 


Kierunek / - 

ruchu iiWa A A A \ / y_\ Obszar zapisu fonii 


gtowicy 



Obszar ITI 


. oooooo ; 


6 sciezek odpowiada jednemu obrazowi PAL (5 sciezek NTSC) 


Rys. 3. Sciezki zapisu dla standardu Digital 8 


Kierunek ruchu tasmy 
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Obszar 

subkodow 
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Kierunek 

ruchu 

gtowicy 






Obszar 
zapisu wizji 


Obszar 

zapisu 

fonii 

Obszar 

ITI 




1 2 sciezek odpowiada jednemu obrazowi PAL (10 sciezek NTSC) 


Rys. 4. Sciezki zapisu dla standardu DV 


<: Kierunek ruchu tasmy 


Obszar korekcji bt$dow 


Kierunek 

ruchu 

gtowicy 


H ^ * 



Obszar wizji przy szybkim 
przewijaniu 

Obszar subkodow 


Obszar skompresowanych 
(MPEG2) danych wizji i fonii 


4 sciezki (dla PAL, 3,3 dla NTSC) odpowiadajq jednemu obrazowi 


Rys. 5. Sciezki zapisu dla standardu MICROMV 


wedtug standardu MPEG 2 wraz 
z danymi fonii. Nast?pny obszar 
subkodow zapami?tuje znaezniki 
odnosz 3 ce si? do pierwszych 
seen nagran wideo. Kolejny sek- 
tor zawiera dane wizji, pomocne 
przy szybkim odszukiwaniu seen. 
Umozliwiaj 3 one szybkie przewi- 
janie z podgl 3 dem oraz jedno- 
czesnym zobrazowaniem na 
ekranie pocz 3 tkowych obrazow 
utrwalonych seen (tzw. funkeja 
Multi-picture). Ostatni, gorny ob 
szar to dane korekcji bt?dow. 
Metoda korekcji bt?dow jest 
przedstawiona na (Rys. 6 ). Jesli 
przyjmiemy, ze tablica 3x3 przed- 
stawia oryginalne dane obrazu 
(Rys. 6 a), w dodatkowej kolu- 
mnie (Rys. 6 b) dopisuje si? takie 
wartosci, aby suma cyfr w kaz- 
dym wierszu i cyfry korekcji bt?- 
dow byta Iiczb 3 parzyst 3 . Analo- 
gieznie dopisuje si? wiersz korek- 
cji bt?dow, tak aby sumy cyfr we 
wszystkich kolumnach byty pa- 
rzyste. Jesli pojawi si? bt 3 d odezy- 
tu, sprawdzaj 3 C sumy danych 
wraz z cyframi korekcji dla wszy- 
stkich wierszy i kolumn tatwo znaj- 
dziemy bt 3 d i mozemy go skory- 
gowac tak, aby sumy w wierszach 
i kolumnach byty parzyste. 
Jeden petny obraz zapisywany 
jest na czterech sciezkach w sy- 
stemie PAL (3 sciezki dla NTSC). 

Standard MICROMV 

Standard MICROMV wykorzystu- 
je kompresj? obrazu MPEG 2 . 
Kompresja ta umozliwia znaezne 
zredukowanie zapisywanych bi- 
tow bez zauwazalnego pogorsze- 
nia jakosci obrazu. Porownuje si? 
ze sob 3 12 obrazow po to, by 
zapisac jedynie raz niezmienne 
tto, a nast?pnie tylko zmieniaj 3 ce 
si? fragmenty obrazu. Jest to tak 
zwana kompresja inter-frame , 
ktora jest skuteezniejsza od kom- 
presji intra-frame (redukeja da- 
nych poprzez eliminacj? mniej 
istotnych informaeji w ramach jed- 
nego obrazu), stosowanej w stan- 
dardach DV i Digital 8 . W wyniku 
kompresji zapisuje si? 12 Mbit/s. 
Kolejn 3 innowacj 3 jest budowa 
gtowic. Dotychczas stosowano 
konwencjonalne gtowice w po- 
staci uzwojen nawini?tych na 
rdzeh ze szczelin 3 ; sita elektromo- 
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Tarametry standardow zapisu wizji 


Standard 

MICROMV 

DV 

Digital 8 

Hi 8 

S-VHS 

System nagrywania sygnatu luminaneji 

cyfrowy 

cyfrowy 

cyfrowy 

analogowy (FM) 

analogowy (FM) 

Rozdzielczo^c [liezba linii] 

500 

500 

500 

400 

ok. 400 

Czestotliwosc probkowania [MHz] 

13,5 

13,5 

13,5 

- 

- 

Ooktadnosc probkowania [bit] 

8 

8 

8 

- 

- 

System nagrywania sygnatu chrominancji 

cyfrowy (component) 

cyfrowy (component) 

cyfrowy (component) 

analogowy 

analogowy 

Szerokosc pasma chrominancji [MHz] 

3 

3 (PAL) 1,5 (NTSC) 

3 (PAL) 1,5 (NTSC) 

0,5 

ok. 0.5 

Czestotliwosc probkowania [MHz] 

6,75 

6,75 (PAL) 3,375 (NTSC) 

6,75 (PAL) 3,375 (NTSC 

- 

- 

Doktadnosc probkowania [bit] 

8 

8 

8 

- 

- 

Przeptywnosc sygnatu wizji [Mbit/s] 

12 

25 

25 

- 

- 

System kompresji 

inter-frame (MPEG2) 

intra-frame (DV) 

intra-frame (DV) 


- 

System nagrywania dzwieku 

MPEG1 -warstwa2 
48 kHz 

cyfrowy * 

cyfrowy * 

analogowy (FM) 

analogowy (FM) 

Szerokosc tasmy [mm] 

3,8 

6,35 

8 

8 

12,65 

Wymiary kasety [mm] 

46x30.2x8,5 

66x48x12,2 

95x62,5x15 

95x62,5x15 

188x104x25 

92x59x23 

Gtowice wizyjne 

2 nagrywajace, 
2 odtwarzaj^ce 


2 nagrywajgco odtwarzaj^ce 

Prpdkosb obrotowa gtowic [obr/min] 

6000 

9000 

4500 

1500 

Pr$dkosc przesuwu tasmy [mm/s] 

5,657 

18,831 

28.695 

20,051 

23.39 

Szerokosc sciezki (SP) [pm] 

5 

10 

16,34 

34.4 

49 

Srednica cylindra [mm] 

21,7 

21,7 

40 

40 

62 

Dubbing fonii 

Nie 

Tak (12 bitow) 

Nie 

Opcja 

(PCM) 

Pami^c kasety 

Tak (64 kbit) 

Tak (opcja'4 kbit) 

Nie 

Nie 

Nie 


16/12 bit PCM, 48/44,1/32 kHz 


0 

i 

1 

i 

i 

0 

0 

0 

1 


oryginaine dane 


0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 



c) 


0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

|T~ 


IF 



0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0. 

1 

1 

1 

0 

o'" 



btpdny odczyt korekta 


Rys. 6. Zasada dziatania uktadu korekcji btedow 

a -oryginalne dane obrazu, b - dane uzupetnione kolumn^ 
i wierszem kodu korekcji, c -bt$dny odczyt i jego korekcja 


toryczna indukowafa sip w gtowicy przy przesuwaniu jej nad ta- 
smq magnetycznq. W kamerach MICROMV stosuje sip gtowi- 
ce z elementem magnetorezystancyjnym, takim samym jak 
w twardych dyskach komputerow. Te gtowice umozliwiaj^ pre- 
cyzyjny i z duzq prpdkoscip odczyt sciezki magnetycznej o du- 
zej gpstosci zapisu. 


Ze wzglpdu na fakt, ze szerokosc zapisywanej tasmy jest bardzo ma- 
ta (tylko 3,8 mm), zastosowano rowniez nieco innq technikp odczy- 
tu. Kazda sciezka jest czytana przez gtowicp dwukrotnie, a wypad- 
kowy sygnat, pozbawiony btpdow odczytu poprzez podwojne skano- 
wanie, jest dopiero odtwarzany. W ten sposob uktad odczytu jest od- 
porny na lekkie wygipcia tasmy podczas sledzenia cienkiej (5 pm) 
sciezki przez gtowicp. 

Standard MICROMV umozliwia stosowanie bardzo matych kaset 
(46x30,2x8,5 mm). Kaseta z nosnikiem magnetycznym jest o ok. 30% 
mniejsza od kasety standardu Mini DV, umozliwia 60 minut nagra- 
nia, zawiera 64 kbitow pamipci do indeksowania nagran, co jest po- 
mocne przy montazu wideo. Kaseta jest oznaczana symbolem 
MGR 60. W kamerach MICROMV moze bye wbudowany nadajnik 
w standardzie Bluetooth do transmisji bezprzewodowej. 

Podsumowanie 

Porownujqc standardy zapisu wizji nie sposob nie zauwazyc, ze ist- 
nieje tendeneja do miniaturyzaeji kamer i kaset z nosnikiem magne- 
tycznym. Zapis cyfrowy zastppuje analogowy, stwarzaj^c nagrywa- 
j^cemu mozliwosci wykorzystania wielu funkcji trickowych, obrobki 
materiatu wideo na komputerze, unifikaeji standardow wideo i kom- 
puterowych (MPEG); ale zapis cyfrowy to rowniez lepsze parame- 
try techniczne obrazu (zapis do 500 linii obrazowych) i dzwipku. 
Kompatybilnosc standardow, wprowadzona przez Digital8 (odtwarza- 
nie jedn^ kamerq zarowno Hi-8 jak i Digital8), znowu zostata porzu- 
cona. Trzeba bpdzie inwestowac w nowe urz^dzenia, trudno takie sq 
koszty rozwoju techniki. Tak jak zapomnielismy o szpulowych magne- 
towidach, ptytach winylowych, przyzwyczaimy sip do standardu MI- 
CROMV, ktory kusi nas nowymi, coraz lepszymi mozliwosciami tech- 
nieznymi. Czy jednak bpdzie nas stac na ciqgtq zmianp standardow 
i zakup coraz to nowych urz^dzeh elektronicznych? To juz jest pyta- 
nie wykraczajqce poza ramy artykutu, raezej do ekonomistow. ■ 
Janusz Samuta 
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POSITION A 


i HORIZONTAL e=x 

< position > 




Szerokolqtny kolorowy lub monochromatyczny ekran LCD (matryca TFT) 

Pasmo 150MHz/250MHz, pr?dkosc probkowania lOOMS/s w kazdym kanale 

- mozliwosc zmiany pr^dkosci probkowania przy zadanej podstawie 

- 25GS/S dla przebiegow powtarzajqcych si? 

Duza pami?c przebiegow 125kB na kanat 
Pomiar szybki i doktadny dzi?ki 15 automatycznp funkcjom pomiarowym 
Zaawansowane tryby wyzwalania: 

- sygnatami telewizyjnymi (mozliwosc wyzwalania dowalnym numerem linii TV) 

- wyzwalanie opoznione, zdarzeniami opoznionymi, szerokosci^ impulsu 
Cztery tryby akwizycji przebiegow: probkowanie, wykrywanie wartosci szczytowej, usrednianie, 
akumulacja 

■ Funkcja GO - NO GO (maski), pomoc ekranowa i obstuga w kilku j?zykach 

■ Wbudowana szybka transformata Fouriera FFT 

- cztery okna do wyboru: prostokqt, Blackman, Hanning, Flattop 

■ Rozne interfejsy na wyposazeniu standardowym: USB, RS-232C, Port drukarkowy, 

■ GPIB (opcja) 

■ Oprogramowanie do wspotpracy z komputerem - w standardzie 

■ Bardzo atrakcyjna cena (juz od 41 OOzt +VAT) 



02-784 Waiszawa, ul. Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 











GOS 620 - anaflogowy 
20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1 mV/dz-5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 


20 3 lata gwarancii 


incii ! 

k/L 


\ 


/ 

\ 

*4 

edukacyjne 
dla szkot 

/ 

fe 


| 

cyfrowy 

mo 2100 

□ Pasmo 30 MHz 

□ Dwa niezalezne kanaty 
(lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 1MO/25pF 

□ Max. napi^cie wejsciowe (bezposrednie) 1 

□ Probkowanie lOOMS/s w kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata 
Fouriera (FFT) do 50MHz 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 

tworzy na ekranie monitora wirtualn^ ptyt§ czotowq 
oscyloskopu 


CZTERY W JEDNYM 


Sy\ 


HAMEG HM1507/ HM507 
analogowo- cyfrowe 
Tor analogowy: 

2 x DC-1 50MHz (50MHz-HM507) czutosd 
od 1mV-50V/dz 

podstawa czasu A z wyzwalaniem 
od DC do 250MHz/100MHz 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem > 
do 250MHz 

separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
kalibrator IkHz/IMHz; napi^cie anodowe lampy 14kV 
Tor cyfrowy: 

tryby pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Average, XY 
probkowanie maks. 200MS/S, lOOMS/s, 2Gs, pami^c 2x2048x8 bitow 
podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz 
przedwyzwalanie 25-50-75-100%, powyzwalanie 25-50-75% 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join 


LAMPA WARSZTATOWA w PROMOCJfl! 

LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 

15 cm, ostona soczewki 
hallogen 100 W, 
mocowanie do kraw^dzi 


NDN 988 - zestaw 
lutujqco-rozlutowywuj^cy 


□ Oszcz^dzacz energii □ 

□ Odsysacz elektroniczny □ 

(podcisnienie 600mm Hg) □ 

□ Lekka koncowka lutownicza □ 

□ Termopinceta □ 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza 


Wymienne groty SMD 
Szybkie nagrzewanie grota 
Konstrukcja antyzaktoceniowa 
Bezpieczne napi$cie 

Bogate wyposazenie Podstawka 100SL! 2estaw 
opcjonalne do prac j c2 ys C j k 460 przy zakupie 
z elementami SMD zestawu NDN 988 


W sprzedazy ponad 100 modeli zasilaczy 


Model 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Pammetry 

DF1720SL5A 

DFl 730SL2A 

DF1730SB3A 

DF1730SL3A 

DF1730SL5A 

DF1730SB5A 

DFl 730SL10A 

DF1730SL20A 

DF1750SL2A 

Naplgde 

wyjidowe 

0*20 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*50 V 

Prqd 

wyjidowy 

0*5 A 

0*2 A 

0*3 A 

0*3 A 

0*5 A 

0*5 A 

0*10 A 

0*20 A 

0*2 A 

_Wy§wletlecz (typ) 

LED-podw6jny 

LED-podw6]ny 

LCD-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LCD-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

Hoar, wyj§<5 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

Conn notto zt 
(bez VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 


Model 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

_Parimetry 

DF1750SL5A 

DF1760SL3A 

DF1731SL2A 

DF1731SL3A 

DF1731SL5A 

DF1761SL3A 

DF1731SB2A 

DF1731SB3A 

DF1731SB5A 

Nap'icle 

jyvl8ctoi(wo 

0*50 V 

0*60 V 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*60 V) 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*30 V) 

Prqd 

_wy|iciowy 1 

0*5 A 

0*3 A 

2 x (0*2 A) 

2 x (0*3 A) 

2 x (0*5 A) 

2 x (0*3 A) 

2 x (0*2 A) 
lx (5 V, 3 A) 

2 X (0*3 A) 
lx (5 V, 3 A) 

2 X (0*5 A) 
lx (5 V, 3 A) 

.Wy/ .vlellacz (typ) 

LED-podv/6jny 

LED-podw6]ny 

LEO*poczY/6my 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LCD-poczw6my 

LCD-poczw6rny 

LCD-poczwdmy 

JI 0 S 6 v<vjS 6 

pojedynczy 

pojedynczy 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrdjny 

potrdjny 

potr6jny 

Praoa szerogowa 



Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 

Tak (120 V, 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V. 5 A) 

packing rfwndegta 



Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (30 V, 10 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

Cent netto 2 l 
(bez VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 












Zasilacz impulsowy 
DPS-4005PFC 

U : 0-40 V (rozdz. 1 0 mV) 

I : 0+5 A (rozdz. 1 mA) 

Stab U | (1 00% obc.) < 1 0 mV 
Stab l wy j (100% obc.) < 5 mA 
T^tniema 20 mV rms 

Interfejs RS-232C 

Oprogramowanie PC 

Moc wyjsciowa 200 W 

Wyswietlacz LCD 
Wymiary: 275 x 1 30 x 31 5 mm 
Waga ok. 3 kg 


: ■ 


Ll.^ =;j J.\'f 



pojedynczy podwojny 


potrojny 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39. fax 266-65-89 
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Sukienka: Paryz 


Bizuteria: Nowy Jork 


Buty: Mediolan 


Telewizor: SAMSUNG 


igitAII Pozqdanie 


Najbardziej ptaski 
17” telewizor TFT-LCD na swiecie 


System 

doskonalenia obra; 


Samsung 17” Flat Panel TV. Usigdz wygodnie i przekonaj si§ jak niezwykfych wrazeri potrafi 
dostarczyc najbardziej ptaski na swiecie 17” telewizor TFT-LCD. Doskonaty kontrast, jasny obraz, 
idealna ostrosc - wszystko razem zapewni Ci emocje, jakich jeszcze nie znafes. Nie ma wgtpliwosci, 
nowy SAMSUNG niepr$dko wyjdzie z mody. To prawdziwe cyfrowe pozqdanie. 


SAMSUNG DIGIT a; 






